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1 OBJETO

El municipio de Beneixama, perteneciente a la comarca del Alto Vinalop6, se encuentra situado

al noroeste de la provincia de Alicante, dentro de la Comunidad Valenciana.

Beneixama se extiende entre olivos, vifias y sembrados. El origen del pueblo y su desarrollo
posterior estan ligados a la agricultura, de la que a lo largo de la historia podemos destacar el

vino, la manzana “roja de Beneixama” y el aceite de oliva como principales producciones.

Orograficamente, el término municipal de Beneixama se encuentra ubicado en el valle que lleva
su nombre enclavado entre la sierra de Beneixama (al norte) y la sierra de la Fontanella (al sur),

por el cual discurre el cauce del rio Vinalop6.

Este municipio, por su ubicacién en el citado valle y por la presencia del rio Vinalop, tiene un
caracter eminentemente agricola, lo cual ha llevado a realizar inversiones para la mejora y

modernizacidn de las instalaciones de riego existentes, asi como la construccion de otras nuevas.

El presente Proyecto para la construccion de una balsa de almacenamiento y regulacion de
aguas para riego “Balsa Salse IlI” en el término municipal de Beneixama (Alicante), con una
capacidad util de 0,524 hm3 a N.M.N., tiene como objetivo principal disponer de una instalacién
moderna con una capacidad suficiente para el almacenamiento y gestién del agua para riego en

el ambito de la Comunidad de Regantes Valle de Benejama.

Debido a la reducida capacidad de almacenamiento de las balsas existentes, la construccién de
la nueva infraestructura permitira, por un lado, disponer de una reserva de agua para no
depender exclusivamente de las extracciones del bien hidrico con los bombeos actuales para el
suministro de agua de riego, y, por otro lado, permitir un ahorro en el consumo de energia, asi

como las reducciones de COz, pues estos bombeos se concentran en el periodo estival.
Con la actuacion se conseguiran los siguientes objetivos:

Permitira disponer de una instalacién de reserva de agua para riego con suficiente

capacidad para regular y almacenar el agua disponible del rio Vinalop®.

Disminuira la dependencia de los pozos de bombeo para la extraccién y suministro de
agua de riego, evitando sufrir cortes en el suministro cuando se produce alguna rotura o
averia y es necesario realizar un cambio o reparacion de las bombas de agua o de las

tuberias.

Se reduciran los costes energéticos derivados de la extraccidon de aguas subterraneas,

asi como las emisiones de CO2 asociadas.
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Facilitara la gestién del suministro de agua para riego a los operarios de la Comunidad
de Regantes, pudiendo realizar su trabajo de forma mas eficiente y eficaz, dando un

mejor servicio a los agricultores que dependen de la Comunidad de Regantes.

Promovera el desarrollo econémico y social de la zona, puesto que los agricultores se
sentirdn respaldados y seguros a la hora de realizar una inversién en sus tierras para la
mejora y tecnificacién en sus sistemas de riego, al saber que disponen de unas
instalaciones modernas preparadas para garantizarles el caudal y la presion necesaria

del agua para riego en cualquier época del afio, particularmente en el periodo estival.

Posibilitara la reduccion en los consumos actuales de agua, ya que fomentara la

implantacion del riego por goteo al disponer de garantias en el suministro.

Mejorara la gestion de las aguas superficiales y reducira el volumen de las extracciones
de agua de las masas subterraneas. En este sentido, aportard un valor afladido en

materia ambiental.
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2 ANTECEDENTES

La Comunidad de Regantes Valle de Benejama, con domicilio social en C/ Ramoén y Cajal, 46 —
Bajo, 03460 - Benejama (Alicante), depende del ambito competencial de la Confederacion

Hidrogréfica del Jucar.

Con fecha de entrada de 24 de octubre de 2017, desde el Ayuntamiento de Beneixama, se remite
al Servicio de evaluacién de impacto ambiental de la Conselleria de Agricultura, Medio Ambiente,
Cambio Climatico y Desarrollo Rural, el documento de inicio del “Proyecto de construccion de
una balsa de almacenamiento y regulacién de aguas para riego "Balsa Salse IlI" en el término
municipal de Beneixama (Alicante)”, a efectos del inicio del procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental de dicho proyecto y para la emision del informe de alcance y contenidos del

estudio de impacto ambiental.

Con fecha de 3 de mayo de 2018 se recibe el Informe de Alcance y Contenidos (se adjunta en el

Apéndice 2) del Estudio de Impacto Ambiental (en adelante, EslA) de dicho proyecto.

Los organismos consultados hasta entonces fueron los siguientes:

ORGANISMOS CONTESTACION
- DG DE CULTURAY PATRIMONIO 20/02/2018
- SECCION DE I. HIDRAULICAS DE REGADIO (ALICANTE)
- COMISARIA DE AGUAS DE LA CHJ 20/03/2018
- S. DE INFRAESTRUCTURA VERDE Y PAISAJE
- S. DE ORDENACION TERRITORIAL 27/03/2018
- D.G DE MEDIO NATURAL (S. VIDA SILVESTRE) 02/03/2018

Figura 1. Tabla organismos consultados Fuente: Informe de Alcance del EslA.

En la redaccion del presente proyecto se han atendido todas las indicaciones y requisitos de las
contestaciones recibidas de los diferentes organismos consultados. Por otro lado, se realizaran
los cambios y correcciones necesarios para atender lo prescrito en las contestaciones del resto

de Organismos una vez sea remitida su contestacion.

Con fecha 29 de octubre de 2018 se realiza la solicitud de permuta de camino de titularidad
municipal, para evitar interferir en la parcela 46, Poligono 4, afectada segin PATRICOVA por

riesgo geomorfolégico, garantizando el drenaje superficial de las aguas hacia los cauces.

Con fecha 11 de febrero de 2019 se solicita a la Confederacion Hidrografica del Jacar la
autorizacion de construccién de una balsa en zona de policia del DPH del rio Vinalopd, asi como
la autorizacion de nivelacion y movimiento de tierras en zonas del DPH de cauce existente y rio

Vinalop6 a su paso por Beneixama.
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Por ultimo, en el Anejo N.° 2 Antecedentes se indican con detalle todos los antecedentes técnicos

de la actuacion.

2.1 FUNCIONAMIENTO

Alo largo del invierno, en las balsas existentes, se almacenan los volimenes de agua disponibles
provenientes del Azud del Vinalopé. Sin embargo, la capacidad de almacenamiento de las balsas
existentes es limitada respecto a las necesidades del campo de Beneixama, por lo que, entre los
meses de mayo a octubre, resulta necesario extraer agua de los pozos, para hacer frente a las
necesidades de riego de la Comunidad de Regantes, llegando a darse situaciones de falta de
suministro, asi como problemas de presion y caudal, debido a que la capacidad de extraccion de

los pozos es limitada.

Ante este escenario, la Comunidad de Regantes Valle de Beneixama ha decidido llevar a cabo
el disefio de una instalacion que permita por un lado aumentar la capacidad reserva de agua
actual, y por otro gestionar de una forma mas adecuada los aprovechamientos provenientes del
Azud, y de esta forma, reducir la dependencia de la extracciébn de agua de las masas

subterraneas, con el consiguiente sobrecoste econémico.

El funcionamiento actual de las instalaciones es el que se describe a continuacion:

El caudal de agua proveniente del rio se transporta desde el Azud del Vinalop6, mediante un
canal abierto, hasta una pequefia balsa de cribado donde se eliminan los sélidos que pueden
afectar al correcto funcionamiento de las instalaciones. Esta pequefa balsa conecta con la balsa

Salse I.

La cota de llegada del canal a la balsa de cribado limita el llenado por gravedad de la balsa Salse
| hasta el 80 % de su capacidad, siendo necesario bombear el 20 % restante para el

aprovechamiento total del volumen de almacenamiento de la balsa.
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Figura 2. Situacién de las dos balsas existentes Salse | y Salse Il y la nueva Salse lIl.

Desde la balsa Salse |, mediante una instalacion de bombeo, se eleva el caudal de agua a la

balsa Salse I, para almacenarla y emplearla en épocas de necesidad.

Por otro lado, de la balsa Salse | también nace la “acequia madre”. Se trata de un canal abierto
que llega hasta el sur del nlcleo de Beneixama, desde donde se bifurca en dos ramales. La
finalidad de esta acequia es poder abastecer toda la superficie de terreno perteneciente a la
Comunidad de Regantes Valle de Beneixama.

Las nuevas instalaciones que se pretenden construir comprenden principalmente una balsa de
riego denominada “Salse III” que sera conectada a las dos balsas existentes, asi como todas las
infraestructuras hidraulicas necesarias para su correcto funcionamiento. La balsa dispondra de
una caseta de valvulas y una galeria visitable a través del dique, por donde circularan las
conducciones de entrada y salida, asi como las conducciones y piezas especiales necesarias
para su correcta explotacion.
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3 NORMATIVA APLICADA

Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses (O.M. del 12 de marzo de
1996).

Guias para el proyecto, construccién, explotacion, mantenimiento, vigilancia y planes
de emergencia de las balsas de riego con vistas a la seguridad. Generalitat Valenciana.
Octubre 2009.

Borrador de la Norma Técnica de Seguridad para el proyecto, construccién y puesta en
carga de las balsas de tierra para riego de la Comunitat Valenciana. Proyecto de
decreto 2013.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas.

Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (modificacion R.D. 9/2008, de 11 de enero,
aprobado por el RD 849/1986, de 11 de abril).

Decreto 201/2015, de 29 de octubre, del Consell, por el que se aprueba el Plan de
accion territorial sobre prevencion del riesgo de inundacion en la Comunitat Valenciana

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obra de Carretera PG-3 version
5/2001 de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento. actualizada
mediante Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo.

Orden circular 3296/00 sobre Geotecnia Vial en lo referente a materiales para la
construccion de explanaciones y drenajes. (Este texto modifica una serie de articulos del
PG-3/75).

Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02).
Manual para el disefio, construccion, explotacion y mantenimiento de balsas, CEDEX 18
de mayo 2009.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba lanorma 5.2 - IC
drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras.

La ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Decreto 162/1990 por el que se aprob6 el Reglamento para la ejecucion de la Ley de la

Generalitat Valenciana 2/1989, de Impacto Ambiental.
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4  SITUACION DE LA OBRA

La futura balsa se ubicara en el término municipal de Beneixama, concretamente en la pedania
de El Salse, comarca del Alto Vinalopd, provincia de Alicante, cerca de la confluencia del citado

término con el de Biar y el de Banyeres de Mariola, junto al rio Vinalopé.

Bocairent

Beneixama

-
W

Banyeres de Mariola
Campo de Mirralel Camp de Mirra 45

.y ; ZONA DE ESTUDIO
_ﬂ ada

Biar,

Figura 3. Ubicacion de las parcelas de estudio respecto de los términos municipales. Fuente: Elaboracion propia a
partir de PNOA © cedido por Instituto Geografico Nacional.

ZONA DE ACTUACION

(CAMP DE MIRRA

Figura 4. Ubicacion de balsa Salse Il respecto al término municipal de Beneixama. Fuente: Elaboracién propia a
partir de PNOA © cedido por Instituto Geografico Nacional.
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El término municipal de Beneixama esta ubicado en el valle enclavado entre la sierra que lleva
el mismo nombre (al norte) y la sierra de la Fontanella (al sur), por el cual discurre el cauce del
rio Vinalop6. Su casco urbano, situado a una altura de 592 m.s.n.m. es colindante con el Camp

de Mirra (oeste), Fontanars dels Alforins (norte), Banyeres de Mariola (este) y Biar (sur).

Las parcelas catastrales, propiedad de la Comunidad de Regantes del Valle de Beneixama,

afectadas por la futura construccion de la infraestructura son:

Provincia: Alicante

Municipio: Beneixama

Poligono: 4

Parcelas: 47-48-49-54-55-56-57-58
Poligono: 5

Parcelas: 41-45-53

Superficie total: 135.445 m?

Figura 5. Ortofoto PNOA del emplazamiento de la futura balsa. Fuente: Sede Electronica del Catastro.

En el Documento de Inicio presentado, se indicaba que la parcela 46 del poligono 4 se ocupaba
por la construccion de la balsa. Sin embargo, dado que esta parcela esta clasificada (de acuerdo
a la cartografia del PATRICOVA) como zona con peligrosidad geomorfoldgica, se ha decidido
desplazar la balsa, optimizando el disefio de la misma y ocupando parte de la parcela 41 del
poligono 5, en la cual se encuentra la balsa Salse Il. Para ello ha sido necesario solicitar la
permuta de un camino de titularidad municipal, manteniendo la funcionalidad del camino y

mejorando la calidad de este.
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Tabla 1. Superficies de parcelas afectadas. Fuente : Elaboracién propia.

1  03023A004000470000GU 4 47 23.481
2 03023A004000480000GH 4 48 5.428
3 03023A004000490000GW 4 49 5.793
4 03023A004000540000GB 4 54 13.709
5 03023A004000550000GY 4 55 5.813
6  03023A004000560000GG 4 56 6.355
7  03023A004000570000GQ 4 57 9.080
8  03023A004000580000GP 4 58 13.585

SUBTOTAL: 83.244

9  03023A005000410000GF 5 41 37.429
10 03023A005000450000GR 5 45 12.701
11 03023A005000530000GE 5 53 2.071

SUBTOTAL: 52.201

TOTAL: 135.445

De toda esta superficie, la ocupacion real ocupada por la balsa, sin tener en cuenta los caminos

y accesos, es de 71.629 m2,

4.1 AFECCIONES

Corredor Bioldgico

La balsa se encuentra dentro del corredor biolégico del rio Vinalopd. Segun la Directriz 44,
integrada en el Titulo Il “Infraestructura Verde” de la Estrategia Territorial de la Comunitat
Valenciana se dard prioridad al aprovechamiento sostenible de los recursos naturales,
paisajisticos y agricolas. La balsa de almacenamiento se corresponde con un uso agricola, por
lo que, por un lado, segun las propias directrices de la ETCV, este uso tiene preferencia para su
implantacion en estos terrenos. Ademas, se integrara perfectamente en el paisaje, al existir ya 2

balsas de almacenamiento en las parcelas colindantes.
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Coronacion balsa
Talud balsa

—— Taludes acopios
Tuberias
Galeria
Rios
===== Trazado camino
——— Desagle de fondo
——— Rio Vinalopd
[\ Coneclor biclégico

Figura 6. Conector Biolégico asociado al Rio Vinalop6. Fuente: Elaboracién propia.

Zona de policia rio Vinalopé

Debido a la cercania del rio Vinalop0, la futura infraestructura afectara a la zona de policia de
este por lo que sera preceptiva la obtencion previa de la correspondiente autorizacién por parte
de Confederacion Hidrografica del Jicar para su construccién (En el Anejo N.° 2 Antecedentes,
se incluye el registro de entrada de la solitud para la autorizacion a la CHJ). Se ha minimizado al
maximo la afeccion a la zona de policia ocupando con la balsa 4.704,14 m2 de los 71.629 m? que
ocupard toda la infraestructura. El resto de las afecciones provocadas por las infraestructuras

auxiliares para su funcionamiento se aprecia en la siguiente figura:
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470414 m2

LEYENDA

B o7 rio vausoro:

ZONA DE SERVIDUMBRE

- ZOHADE POLICIA
7 SUPERFICIES DE AFECCION
7 AZOMAS DE FROTECC

10N
DE DPFH DEL CALICE DEL

RO VINALDPE

Figura 7. Planta de la zona de la balsa con las zonas de afeccion. Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede apreciar en la figura anterior, los acopios temporales y las instalaciones
auxiliares también se encontraran dentro de la zona de policia, correspondiéndose 16.818,97 m?

a estos acopios, ademas de los 252,43 m? del resto de instalaciones.

Vias de comunicacion - Retranqueos

Segun el plano de las Normas Subsidiarias del Planeamiento Municipal de Benejama la futura
balsa se encuentra situada entre dos caminos que forman parte del Sistema General de

Comunicaciones:
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Figura 8. Zona de actuacion sobre estructura general y organica del territorio, clasificacion, calificacion y usos del
suelo de las Normas Subsidiarias del Planeamiento Municipal del Ayuntamiento de Benejama. Fuente:

Elaboracioén propia.

En el Articulo 79 de las Normas Subsidiarias se establece una “zona de proteccion delimitada
por dos lineas situadas a dieciocho metros (18,00 m) de la arista exterior de la calzada mas
préxima. Se considera arista exterior de la calzada el borde exterior de la parte del camino

destinado a la circulacién de vehiculos en general.”

En este sentido, la balsa se ha retranqueado de forma que no ocupe, en ninguin caso, esta zona

de proteccion.

Por otro lado, al oeste de la prevista balsa Salse lll, se ubica un camino publico que se ha
desplazado en virtud de una solicitud de permuta realizada al Ayuntamiento de Beneixama.
Segun se recoge en la citada solitud se han respetado las prescripciones del Articulo 80 de las

Normas Subsidiarias, donde se especifica que:

“Las edificaciones e instalaciones que se construyan en las proximidades de los caminos
que no formen parte del sistema general de comunicaciones se sujetaran a las siguientes

condiciones, salvo que la normativa de zona sefiale otras mas restrictivas:

a) Elvallado de parcelas se efectuara a mas de cinco metros (5,00 m.) del eje.

b) Las edificaciones o instalaciones se situaran a mas de ocho metros (8,00 m.) del
eje.

c) No regiran las distancias anteriores para obras o instalaciones directamente

relacionadas con el uso y explotacién del camino.”
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Dado esto, se ha cumplido con el epigrafe b) de cara al disefio del trazado de este, asi como de
cara al encaje de la prevista balsa Salse llI.

Ademas, el vallado de la balsa Salse Il se desplazara de forma que sea perimetral a la misma,
guardando una distancia minima de 5,00 metros respecto del eje del camino previsto. Esta

distancia también sera respetada de cara al disefio del vallado de la balsa Salse lII.

En lo que se refiere a las afecciones a carreteras, la Unica destacable es la CV-81 que discurre
de suroeste a noreste, a 500 metros de la balsa, por lo que no produce afeccion a esta.

PATRICOVA

Segun la cartografia de PATRICOVA el vaso de la balsa se ve afectado por peligrosidad de tipo
gemorfolégico en su lado este, sin embargo, analizado el posible cauce y realizado el estudio de
inundabilidad segun prescripciones del Servicio de Ordenacién del Territorio (recogido en el

Anejo n° 12) se comprueba que no existe riesgo en esta zona para la infraestructura:

LEYENDA

Peligrosidad 6. Frecuencia baja (500 afos) y calado bajo (<0.8 m)

Paligrosidad Geomorfologica

Figura 9. Planta de la balsa respecto de la cartografia del PATRICOVA, apreciandose en amarillo la zona de
peligrosidad 6 y, en naranja, la zona con peligrosidad geomorfol6gica. Fuente: Elaboracion propia.

En las siguientes figuras se muestra el resultado del estudio realizado que demuestra que la

balsa no se veria afectada por estos flujos:
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LEYENDA
CALADO MAXIMO
).

Figura 10. Mapa de calados maximos para el periodo de retorno de 500 afios en la cuenca con peligrosidad
geomorfolégica. Fuente: Elaboracion propia y PNOA © cedido por IGN.

LEYENDA
VELOCIDAD MAXIMA

Figura 11. Mapa de velocidades méaximas para el periodo de retorno de 500 afios de la cuenca con peligrosidad
geomorfoldgica. Fuente: Elaboracion propia y PNOA © cedido por IGN.
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Respecto a la zona catalogada con peligrosidad de tipo 6, Unicamente se ven afectadas las
instalaciones existentes de la caseta de bombeo de la balsa Salse |, asi como la caseta de
véalvulas de la nueva balsa. El disefio de esta (ltima caseta se ha realizado aplicando las medidas
preventivas para que no se vea afectada la instalacion por la avenida prevista en PATRICOVA.
Se considera que con el disefio previsto ésta no se vera afectada por las aguas en caso de una
avenida para periodo de retorno de 500 afos, sin embargo, se deja a criterio del Servicio de

Ordenacién de Territorio si es valida la solucién propuesta.

En lo que se refiere a los acopios, estos se han disefiado de forma que no interfieran con la red

de evacuacion de escorrentias:

ACOPIO 3

ACOPIO 1 _

=

Figura 12. Disposicién, en azul, de los acopios en relacién con los flujos de agua superficiales de pequefia entidad.
Fuente: Elaboracion propia a partir de PNOA © cedido por IGN.

Se ha elaborado un estudio de inundabilidad del cauce ubicado entre los acopios 1y 5, de forma
que, para la avenida asociada a un periodo de retorno de 10 afios, queden libres 5 metros a cada
lado de la zona inundable:

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA BALSA DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION DE )
AGUAS PARA RIEGO "BALSA SALSE III" EN EL TERMINO MUNICIPAL DE BENEIXAMA (ALICANTE) PAG. 15



Y
ARY UM

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA

ACOPIO 3 NS H
NN -

ACOPIO 1 :

-

Figura 13. Zona inundable del cauce existente entre los acopios 1y 5. Fuente: Elaboracién propia a partir de PNOA ©
cedido por IGN.

Como se puede apreciar en la figura anterior, los acopios previstos no se verian afectados por el
cauce que discurre entre los acopios 1 y 5 para una avenida asociada a un periodo de retorno
de 10 afios. Ademas, se dispone de una franja libre de anchura minima 5 metros a lo largo de
toda la zona inundable, lo que permitiria que a lo largo de la misma se puedan llevar tareas

correspondientes a las de la zona de servidumbre de un cauce.

El acopio n° 2, queda dentro de la zona con peligrosidad 6 del PATRICOVA, sin embargo, y dado
gue este acopio tiene la Unica finalidad de rellenar la excavacion de la parcela existente, no

afectara ni se vera afectado por las avenidas

42 CLIMATOLOGIA

Segun el Atlas Climatico de la Comunidad Valenciana de la antigua COPUT, a la zona de

actuacion le corresponde el clima del sur de Valencia y norte de Alicante.

Climéaticamente, el Alto Vinalop6 constituye una comarca de transicion entre la Meseta y la seca

region sureste peninsular.

Los observatorios meteoroldgicos de estas comarcas tienen por denominador comun el tipico
rasgo mediterrdneo de la sequia estival, causada primordialmente por la marcada

preponderancia durante dicha estacién de altas presiones en altitud e inversiones de subsidencia
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que detienen los ascensos. Los factores de relieve, distancia al mar y situacién particular del
Mediterraneo Occidental confieren personalidad climéatica a cada uno de estos ambitos, es decir,
franja litoral, area montafiosa y tierras interiores. Los contrastes térmicos y pluviométricos, entre

otros, son notorios.

En cuanto a las precipitaciones, el clima de la zona se caracteriza por unas precipitaciones

escasas e irregulares.

Las precipitaciones anuales registran un maximo anual principal en otofio, uno secundario en
primavera, y una durisima sequia estival. Sin embargo, el nUmero de dias de precipitacién a lo
largo del afio es escaso, lo que supone que la evapotranspiracion potencial sea elevada y se

produzca un alto déficit hidrico y una notoria aridez.

Existe también una gran variabilidad en las precipitaciones entre unos afios y otros, pudiendo
darse afios en los que las precipitaciones sean muy inferiores a la media, lo que provoca duras

sequias.

En la estacién 8-003, correspondiente al observatorio de Beneixama, se han obtenidos los datos
de las precipitaciones entre el afio 1961 y el 1990, obteniéndose que la precipitacion media anual
es de 554,7 mm, siendo octubre el mes con mayores precipitaciones, con una media de 68 mm,
y agosto el mes mas seco, con una media de 15,6 mm. El nimero medio de dias de precipitacion

anual es de 38,7 dias, siendo diciembre el mes con mayor nimero de dias de lluvia (4,8 dias).

En cuanto a las temperaturas, la media anual se encuentra alrededor de los 14°C, siendo la

temperatura minima media anual 7,61°C y la maxima media anual 20,11°C.

Los inviernos son suaves, registrandose la temperatura minima media mensual en enero con
1°C.

Por otro lado, los veranos son célidos, llegando a alcanzarse una temperatura maxima media

mensual de 31,5°C en julio.
De cara al andlisis de estaciones meteoroldgicas adicionales, se han analizado las siguientes:

Estaciones meteorolégicas de interés agronémico: La estacion mas cercana es

la denominada “Camp de Mirra” de la Red SIAR, ubicada a 5,5 km de distancia
de la balsa. Esta estacion cuenta con datos de precipitaciones, temperatura,
humedad, velocidad y direccion del viento, radiacion, temperatura del suelo y
evapotranspiracion en series suficientemente largas para su analisis estadistico.

Estaciones meteorologicas completas: Las estaciones meteorologicas

completas mas cercanas son la de Alicante “Ciudad Jardin” y la de Murcia
“Alcantarilla”, por lo que se han empleado dado que estan contempladas en la
guia resumida del Clima en Espafia del INM, recopilando datos entre 1981 y
2010.
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En conclusién, el valle de Benejama, posee un clima Mediterrdneo templado semiarido, con

precipitaciones escasas.

4.3 GEOMORFOLOGIAY GEOLOGIA

43.1 MARCO GEOLOGICO REGIONAL

A escala regional, la zona cuyo estudio nos ocupa, se encuentra situada en la parte oriental de
las zonas externas de las Cordilleras Béticas, encontrandose atravesada hacia el oeste por el
cauce del rio Vinalopé, que separa las unidades geoldgicas de caracteristicas estructurales y
estratigréficas diferentes, dejando en su margen derecho el subbético aléctono y en su margen

izquierda el Prebético autéctono.

Estratigraficamente, el subbético aléctono esta formado por un macizo jurasico cretacico en el
que abundan las calizas (microcristalinas y nodulosas) con silex y las dolomias con calizas
grisaceas, como representantes del jurdsico y areniscas amarillentas junto con margas con
intercalaciones detriticas como representantes de la sedimentacién cretacica. En ambos casos

con abundante paleofauna fundamentalmente de Ammonites.

El Prebético autdctono incluye todos los materiales mesozoicos y cenozoicos aflorantes en el
area y no incluidos como subbético. En él se han identificado el Trias, con sus facies germanicas,
de episodios carbonatados (calcareo dolomiticos) y fundamentalmente evaporiticos (yesos y
arcillas del Keuper), el Jurasico dolomitico y calizo fundamentalmente, y el Cretacico en facies
esencialmente margosas con episodios detriticos y un cretacico superior margocalizo de facies

pelagica.

Respecto al cenozoico, esta representado por gran variedad de litologias, desde calizas a
arcillas, con areniscas, margas, margocalizas, calizas detriticas y lacustres. Todos estos
depdsitos se originaron en un medio de plataforma (facies detriticas y pararrecifales) con
reiterados avances y retrocesos del mar durante todo el periodo por lo que coexisten facies

antiguas junto a otras mas recientes, haciendo muy dificultosa su diferenciacion estratigrafica.
Los depésitos cuaternarios presentes en el area son dos principalmente:

a. Glacis: Cubiertos por aluviones ocasionalmente cementados y desarrollados en las
depresiones rellenas de materiales blandos (margas y arcillas).

b. Terrazas: Se distinguen tres terrazas del rio Vinalopé situadas a 75, 35 y 10 m sobre el
cauce del rio.

La terraza alta, la mas antigua (75 m) esta formada por elementos detriticos muy gruesos

y rodados con una granulometria grosera que nos indica la gran energia del medio.
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La terraza media, de naturaleza limo arcillosa, tiene una granulometria bastante mas

fina.

La terraza baja, que bordea el cauce actual presenta en la base unas fangolitas y series
ritmicas, sobre éstas hay unas capas de aluviones recubiertas por arenas calcareas y

por Gltimo un canchal teroclastico.

Desde el punto de vista tecténico el hecho mas destacable es el cabalgamiento del subbético

aléctono de facies pelagica sobre el prebético autéctono.

La zona presenta una morfologia con control estructural de ejes orograficos en alineaciones

SO-NE salvo pocas excepciones.

Igualmente presenta distintos tipos de modelado: carstico donde predominan calizas y dolomias

y suave donde predominan las margas.

B

ZONA ESTUDIADA

Figura 14. Mapa geoldgico de Espafia serie 1:50.000 Serie Magna. Hoja
Figura 15. Mapa geoldgico de Espafia

serie 1:50.000 Serie Magna. Hoja 820

(Ontiniente). Fuente: Instituto Geolégico

820 (Ontiniente). Fuente: Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

y Minero de Espafia.
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5 CARACTERISTICAS GEOLOGICO-GEOTECNICAS DEL TERRENO

51 INVESTIGACION REALIZADA

En la zona de estudio se han realizado tres sondeos mecanicos y dos calicatas mecanicas:

SM-1

CT-2

SM-3
4T sm-2,

SIMBOLOGIA

- SM-N" SONDEO MECANICO
% CT-NP CALICATA MECAMICA

Figura 16 Localizacion de los puntos de toma de muestras del terreno con respecto al emplazamiento inicial de la
balsa .Fuente: Informe de Estudio Geotécnico realizado por Esfera Consultores, Obra: 18062332 — Balsa para riego en

Beneixama (Alicante).

A partir del material recuperado en los sondeos realizados, de la visita a campo, la exploracion
de la parcela y de los resultados de laboratorio, y a excepcion del horizonte superficial de suelo
de desarrollo vegetal, se puede decir que los testigos recuperados, corresponden a un conjunto
de materiales aluviales de edad Cuaternario, que conforman una antigua terraza fluvial del rio

Vinalopo.

Esta terraza, estd formada fundamentalmente por material fino, arcillas y limos, que pasan
progresivamente a sedimentos margosos en profundidad. Es de destacar la abundante
presencia de costras carbonatadas duras, que presentan espesores desde pocos centimetros
hasta el orden de un metro, siendo frecuente la presencia de horizontes arenosos entre estas

zonas encostradas.
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Los horizontes encostrados de consistencia rocosa, se producen a partir de la precipitacion
guimica de carbonatos disueltos en agua, que previamente y por accion de su caracter levemente
acido, producido al reaccionar el agua (H20) con el didxido de carbono (CO2) atmosférico y
creando &cido carbénico (H.CO3), han atacado rocas calizas preexistentes y han incorporado
iones carbonato en su composicion. Estas costras son tipicas de los climas mediterraneos que

combinan periodos de intensa infiltracion con periodos de elevada aridez.

Los materiales antes descritos, por su origen, no siempre presentan unas pautas claras de
estratificacion, pudiendo aparecer en ocasiones cambios laterales de facies, lentejones o
acufiamientos. La tonalidad general oscila de marrén clara a blanquecina y grisacea en los

horizontes con mayor presencia margosa.

Respecto al nivel freatico hay que indicar que no ha sido detectado en ninguno de los puntos de

investigacién realizados durante el tiempo de ejecucion de los trabajos de campo.

5.2 ACCIONES SiSMICAS

Segun el mapa de peligrosidad sismica de la “Norma de Construccion Sismorresistente: Parte
General y Edificaciéon (NCSE-02)", se puede observar que el emplazamiento de la zona de
estudio se encuentra en una zona de actividad sismica media. En el Anejo 1 de la citada
normativa, se obtiene el siguiente valor de la aceleracién sismica basica ab y del coeficiente de

contribucién K en el municipio de Beneixama (g es el valor de la aceleracion de la gravedad):

Benejama:
o a=0,07g
o K=10

El valor del Coeficiente del terreno C es 1,30 de acuerdo con el informe Geotécnico. En lo
referente a la importancia de la construccion, se considerara de “importancia especial”, (segun
epigrafe 1.2.2 de la NCSE-02) con lo que el coeficiente adimensional de riesgo (r) es igual a 1,3.
El coeficiente S, atendiendo a los criterios especificados en el epigrafe 2.2 de la NCSE-02 tiene

un valor de:

Para *ap 0,19
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Para0,1g< *ap<0,4g

s=C 4333 2 _g1x1- C
125 9 125
Para 0,49 * ap
S=1.0

El coeficiente de amplificacion del terreno adopta el siguiente valor:

1,30
S = = 1,04

1.25

En consecuencia, aplicando lo descrito anteriormente, se obtiene una aceleracién sismica
horizontal de calculo de:

El valor de la aceleracién sismica vertical de célculo sera la que se obtiene multiplicando la
aceleracion sismica horizontal por un 70%:

5.3 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Los materiales obtenidos a través de los sondeos realizados y en base a los resultados de los
ensayos realizados, presentan propiedades entre cohesivas y granulares, predominando las
cohesivas debido a la presencia mayoritaria de materiales finos. Ademas, se han detectado

tramos encostrados en los cuales la resistencia es similar a la de una roca blanda.

Los resultados de los ensayos SPT han ofrecido valores de Nzo entre 8 y rechazo, con una
distribucion de la que se ha podido determinar un valor caracteristico (superado por el 95% de la
poblacién) de 44,5 lo que implica una compacidad densa de estos materiales. En general se
aprecia un aumento de la resistencia del sustrato con la profundidad, de tal manera que los

valores inferiores de Nso (8, 12 y 14), se han obtenido en el tercio superior del suelo investigado.

Todas las muestras analizadas han ofrecido plasticidad baja, con un limite liquido medio de 28,2
y un indice de plasticidad medio de 12,5. La composicion granulométrica media de estos
materiales esta formada por un contenido en finos del 55%, un contendido en arena del 31% y

un contenido en gravas del 16%.
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Atendiendo a las anteriores caracteristicas de granulometria y plasticidad, estos horizontes estan
incluidos en los grupos CL (arcillas inorganicas de baja plasticidad con limos), ML-CL (limos y
arcillas), GC (gravas arcillosas) y SM-SC (arenas limosas con matriz arcillosa) segun la

Clasificacion Unificada de Suelos de Casagrande.
Otros parametros estimados u obtenidos a partir de los ensayos realizados son:

Angulo de rozamiento interno efectivo: 25,8° (s/ CD al 90% DMP).

Cohesion efectiva: 36,4 kPa (s/ CD al 90% DMP).

Angulo de rozamiento interno efectivo: 28° (s/CTE, DB-SE-C, Tabla D.27).
Cohesioén efectiva: 45 kPa (s/ Grundbau-Taschenbuch. 32. ed 12 Parte 1980).
Humedad natural media: 13,5% (ensayos laboratorio)

Coeficiente de Permeabilidad: 10-6 a 10-9 m/s (s/CTE, DB-SE-C, Tabla D.28)
Peso especifico aparente: 19,5 kN/m3 (s/CTE, DB-SE-C, Tabla D.27)
Coeficiente de Poisson: 0,35

Médulo de Elasticidad: 10 MN/m2 a 50 MN/m2 (s/CTE, DB-SE-C, Tabla D.23)*.
Densidad maxima proctor modificado: 19,3 kN/m3 (ensayos laboratorio)
Humedad 6ptima proctor: 13,6% (ensayos laboratorio)

Materia organica: 0,26% (ensayos laboratorio)

Sulfatos solubles: 0,03 a 0,07% (ensayos laboratorio)

Sales solubles: 0,06 g/l (ensayos laboratorio)

Contenido total en yeso: 0,05% (ensayos laboratorio)

*El valor inferior corresponde al tercio superior del sustrato investigado, siendo el valor superior

el correspondiente al resto de los materiales investigados.

Atendiendo a las prescripciones técnicas contenidas en el articulo 330 del PG3 relativas a la
aptitud de materiales para la formacion de rellenos, el material ensayado se corresponde con la

categoria de Suelo Tolerable.
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5.4 CALCULOS DE ESTABILIDAD Y ASIENTOS

Con las caracteristicas mecanicas y resistentes de los materiales estudiados se han realizado

tres comprobaciones en el embalse y diques que se proyectan:

Seguridad al hundimiento.
Comprobacion de las deformaciones maéaximas previsibles en el plano de
cimentacion.

Seguridad al deslizamiento.

5.4.1 SEGURIDAD AL HUNDIMIENTO

Se ha comprobado la seguridad al hundimiento como la relacion entre la tensién admisible del
terreno para la cimentacidon proyectada y la tensién que realmente transmite el dique,

considerandose suficiente si esta relacién es igual o superior a 3.

El calculo se realiza a partir de la expresion de Terzaghi y Peck para losas, fundamentada en el

valor de N obtenido de los ensayos de penetracion estandar (SPT). La expresion es la siguiente:

Con esta expresion, se ha obtenido una tensién admisible de 185 kPa.

Puesto que la densidad maxima del terraplén es de 19,3 kN/m3, y dado que la maxima altura del
terraplén es de 4,90 metros, la tension maxima transmitida al terreno es de 94,57 kPa, siendo la
tension media de 47,29 kPa, por lo que el coeficiente de seguridad frente a la tension media es

de 3,91, valor superior a 3, por lo que cumple.

5.4.2 COMPROBACION ASIENTOS

Los asientos se han comprobado para la tensién maxima transmitida al terreno, de 94,57 kPa.
En este sentido, se ha empleado el método de Steinbrenner para carga rectangular sobre base
rigida. Este método se ha aplicado a un sistema de distintas capas, que permite obtener el

asiento de cada una individualmente asignandole sus parametros elasticos correspondientes.

Con esto, se han obtenido asientos de 2,47 cm para la capa superior (entre 1 y 7 metros de
profundidad), mientras que, para la capa inferior (entre 7 y 18 metros de profundidad), el asiento
obtenido es de 0,83 cm, en consecuencia, el asiento total para el dique sera de 3,30 cm, valor

perfectamente admisible para los diques proyectados.
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5.4.3 SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

El andlisis de seguridad frente a deslizamiento se ha efectuado de acuerdo con el criterio del
Manual para el Disefio, Construccion, e Explotacién y Mantenimiento de Balsas publicado por el
Comité Nacional Espafiol de Grandes de Presas con la colaboracion del Ministerio de Fomento,
Ministerio de Medio Ambiente y Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas
(CEDEX).

En la tabla siguiente se especifican las situaciones de analisis en condiciones estaticas y

pseudoestaticas, asi como los factores de seguridad minimos.

Tabla 2. Hipétesis de carga y factores de seguridad minimos. Fuente : Estudio Geotécnico.

, FACTOR DE
SITUACION DE DISENO SEGURIDAD
MINIMO

Final de construccion 1.3
Embalse lleno 1.5
Rotura de elemento de impermeabilizacion 1.3
Sismo a embalse lleno 1.3
Desembalse rapido 1.1

El método de célculo utilizado ha sido el de Bishop, aplicado mediante el programa SLIDE 5.0

de Rocscience Inc. a partir de las hipétesis y datos de partida que se exponen a continuacion:

Se ha analizado la estabilidad del digue de mayor altura de relleno (4,90 m), con las
geometrias de los taludes disefiados y la configuracion de niveles estratigraficos

obtenidos, segun el modelo definido en la siguiente figura.

il =

Relleno dique

Aluvién margoso

Figura 17. Modelo de talud de mayor terraplén. Fuente: Elaboracién propia.
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Se ha analizado la estabilidad del dique con mayor profundidad de desmonte, con la
geometria del talud interior disefiado y la configuracion estratigrafica del terreno

obtenida, segun el modelo representado en la siguiente figura.

M N T

R

Aluvién margoso

Figura 18. Modelo de talud de mayor desmonte. Fuente: Elaboracién propia.

Los valores de los taludes interior y exterior del dique son los siguientes:

o Talud interior: 2,5H/1V

o Talud exterior: 1,5H/1V

Se han comprobado los taludes interior y exterior en el modelo de maximo terraplén, y el

talud interior en el modelo de mayor desmonte.

Para la obtencion de los parametros resistentes del relleno para la formacion de los
diques, se ha realizado un ensayo de corte directo consolidado y drenado sobre
muestras del dique compactadas al 90% de la densidad maxima Proctor modificado,

obteniendo unos valores de cohesién y &ngulo de rozamiento interno de 36,4 kPay 25,8°
respectivamente.

Tabla 3 Parametros resistentes del estrato del relleno del dique. Fuente . Estudio Geotécnico.

PARAMETROS RESISTENTES

- [ c @
MATERIAL =
(kN/m) (kKN/m") ©)
Rellenos dique 19.7 364 258
Aluvién margoso 19.5 45.0 28.0
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Para las situaciones de disefio pseudoestaticas se ha considerado efecto de sismo,
tomando la aceleracién horizontal que indice la Norma de Construccion Sismorresistente

NCSE-02 para Benejama.

Se ha adoptado un valor de aceleracién sismica basica de 0,07g y se ha determinado la
aceleracion de célculo en funcién del coeficiente de suelo C del terreno existente en la
parcela (C=1,30), el coeficiente adimensional de riesgo (r) que es igual a 1,3 y el
coeficiente S calculado a partir de los anteriores, atendiendo a los criterios especificados
en el epigrafe 2.2 de la NCSE-02.

Por otra parte, se ha considerado una aceleracion vertical equivalente a un 70% de la

horizontal.

De esta forma, los valores de aceleraciones sismicas de célculo utilizados han sido de

0,095¢ la horizontal y de +0,066g la vertical.

Para el modelo de méaximo talud de terraplén se han efectuado los célculos para los
taludes interior y exterior del dique de cierre, considerando un total de 10 hipotesis cuyo

detalle y resultado final se exponen a continuacion graficamente y en forma de tabla.

El modelo con el talud de mayor desmonte incluye un total de 5 hipétesis, asociadas a
los céalculos del talud interior, cuyo detalle y resultados se exponen a continuacién

graficamente y en forma de tabla.

Los resultados obtenidos tras el calculo del talud de maximo terraplén son los siguientes.

Tabla 4. Coeficientes de seguridad obtenidos. Fuente: Elaboracién propia.

HIPOTESIS TALUD SITUACION DE DISENO  FSMINIMO  FS OBTENIDO  VALORACION
H-01 Interior Final construccién 1,3 2,311 Cumple
H-02 Exterior Final construccion 1,3 3,874 Cumple
H-03 Interior Embalse lleno 15 5,152 Cumple
H-04 Exterior Embalse lleno 15 4,565 Cumple
H-05 Interior Rotura lamina 1,3 4,512 Cumple
H-06 Exterior Rotura lamina 1,3 3,761 Cumple
H-07 Interior Sismo a embalse lleno 1.3 4,901 Cumple
H-08 Exterior Sismo a embalse lleno 1,3 3,501 Cumple
H-09 Interior Desembalse rapido 11 2,271 Cumple
H-10 Exterior Desembalse rapido 11 3,763 Cumple
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Se incluyen a continuacion los resultados de estabilidad del talud de maximo de desmonte.

Tabla 5. Coeficientes de seguridad obtenidos. Fuente: Elaboracién propia.

HIPOTESIS TALUD SITUACION DE DISENO  FS MINIMO  FS OBTENIDO  VALORACION
H-01 Interior Final construccion 1,3 3,345 Cumple
H-03 Interior Embalse lleno 15 7,100 Cumple
H-05 Interior Rotura lamina 13 4,273 Cumple
H-07 Interior Sismo a embalse lleno 1,3 3,584 Cumple
H-09 Interior Desembalse rapido 11 2,324 Cumple

Como se puede observar, para todas las situaciones de disefio, los coeficientes de seguridad
obtenidos son superiores a los minimos requeridos, por lo que conclusion final del analisis de
estabilidad efectuado, se pueden calificar los diques como estables en las condiciones
sefialadas.
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6 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

En primer lugar, en el proyecto se ha analizado y realizado un estudio de alternativas con relacion

a cuatro materias:

Alternativas de cubicacion.
Alternativas de ubicacion.
Alternativas de tipologia de taludes.

Alternativas de ubicacion de los excedentes de tierra.

Las alternativas de cubicacion vienen condicionadas tanto por las caracteristicas de los aportes
del rio Vinalopé como por las necesidades de riego existentes, ya que ambos paradmetros actlan

como factores determinantes a la hora del dimensionamiento de la balsa.

En lo referente a las alternativas de ubicacion, se han definido tras conocer el volumen de la
balsa necesario ya que, en funcidon de éste, se requiere de la blsqueda siguiendo unos

parametros u otros (como la superficie necesaria de la parcela).

En cuanto a la tipologia de los taludes, ésta depende tanto de la cubicacién como de la
localizacion de la balsa, ya que en funcion de ambos parametros debe definirse la mejor solucién
de cara al disefio final de la construccién. En el caso que nos ocupa, se ha optado por una
solucién con una reducida altura de terraplenes, adoptada por criterio de seguridad y como

medida de integracion en el paisaje, obteniéndose una balsa fundamentalmente enterrada.

Por dltimo, se han estudiado las zonas en las que se verteran temporalmente los sobrantes de
tierras procedentes de la excavacion del vaso de la balsa. Se priorizaran aquellas zonas que se

encuentren deterioradas y que se puedan regenerar con los sobrantes de tierras.

Una vez estudiadas las alternativas anteriormente descritas, para llegar a la solucién 6ptima ha
sido necesario analizar las necesidades con las que cuenta la Comunidad de Regantes del Valle
de Benejama, siendo la principal la falta de infraestructuras de almacenamiento y regulacion de
las aguas procedentes del rio Vinalopé, hecho que genera la necesidad de realizar extracciones
mediante pozos de bombeo, con el consecuente consumo energético y dependencia de la

fiabilidad de estos elementos.

En este sentido, la justificacién de la obra a realizar se fundamenta principalmente en tres

factores:

El valle de Benejama, posee un clima estepario calido o subarido de absoluta filiacion
mediterranea, caracterizado fundamentalmente por sus escasas e irregulares

precipitaciones.
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El volumen de reserva actual, contabilizando todas las balsas de la Comunidad de
Regantes es de 811.500 m3, volumen que resulta totalmente insuficiente para la
superficie de regadio (1.200 ha) de la Comunidad de Regantes del Valle de Benejamay
no es posible garantizar el suministro de agua en el periodo estival, que coincide con la
época de mayor demanda, puesto que las necesidades hidricas de los cultivos existentes

en los meses de verano son superiores a la capacidad de extraccion.

Evitar extraer en la época estival la menor cantidad de agua posible de las masas

subterraneas, debido a elevado coste energético y ambiental.
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7 NECESIDADES HIDRICAS

El dimensionamiento de la balsa se ha obtenido a partir del calculo de las necesidades hidricas
de las 1.200 hectareas con derecho a riego y teniendo en cuenta las infraestructuras de

almacenamiento existentes, asi como el régimen de aportes del rio Vinalop6.

El volumen de agua necesario a almacenar se obtiene a partir de la siguiente tabla (desarrollada

en el Anejo n° 4 Necesidades Hidricas):

Tabla 6. Estimacion de volumen de agua a almacenar. Fuente: Elaboracion propia.

3 3 ) %)

Enero 428.544 66.021 428.544 66.021,07 | 362.522,93
Febrero 387.072 151.646 815.616 217.667,09 | 597.948,91
Marzo 428.544 351.189 1.244.160 | 568.855,62 | 675.304,38
Abril 414.720 431.707 1.658.880 (1.000.562,81| 658.317,19
Mayo 321.408 627.387 1.980.288 (1.627.950,15| 352.337,85
Junio 155.520 673.209 2.135.808 |2.301.159,39| -165.351,39
Julio 80.352 608.092 2.216.160 |2.909.251,80( -693.091,80
Agosto 93.744 336.807 2.309.904 |3.246.059,07| -936.155,07
Septiembre 90.720 74.818 2.400.624 |3.320.877,41| -920.253,41
Octubre 214.272 0 2.614.896 |3.320.877,41| -705.981,41
Noviembre 414.720 0 3.029.616 |3.320.877,41| -291.261,41
Diciembre 428.544 0 3.458.160 3.320.877 | 137.282,59

TOTAL 3.458.160 3.320.877 Vol. M&ximo (m3)
P # 1.853.178,37

Dado que la capacidad de almacenamiento actual de las instalaciones es de 811.500 m3, se
obtiene que el déficit de almacenamiento de la Comunidad de Regantes es de 1.041.678 m3,
proyectandose una balsa con una capacidad util de 524.787 m?3, volumen a nivel maximo normal
obtenido adaptandose el disefio de la balsa a las prescripciones del informe de alcance y
contenidos, de los Organismos Oficiales consultados y de las normativas de aplicacion. ( En el

Anejo n° 5 Estudio de Alternativas del proyecto se justifica la solucion adoptada).

Resulta importante destacar que estas necesidades de riego se han obtenido para un afio medio,

por lo que estas demandas podrian variar.
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8 USO DE LAS AGUAS

Las aguas almacenadas que se prevén gestionar con la balsa Salse lll seran captadas de
acuerdo a la inscripcién en el Registro de Aguas de la Confederacion Hidrografica del Jacar
(incluidas en el Apéndice 1 del Anejo n° 1 Antecedentes del Proyecto), cumpliéndose

estrictamente con los usos de agua autorizados en la citada inscripcion.

Es de destacar que en ningun caso se producira un aumento de la capacidad de suministro,
Unicamente se tiene por objeto sustituir la extraccién del agua de las masas subterraneas por

aguas superficiales procedentes del azud del rio Vinalopé.

Por otro lado, comentar que no esta previsto incrementar la superficie de riego ni aumentar las
dotaciones actuales, manteniendo una superficie regable de 1.200 hectareas de acuerdo con lo

autorizado por la Confederacion Hidrografica del Jucar.
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9 DESCRIPCION DE LA OBRA

La nueva infraestructura proyectada se localiza junto a las actuales balsas Salse | y Salse I
pertenecientes a las instalaciones de la Comunidad de Regantes Valle de Benejama. El agua
proveniente del rio llega a las balsas a través de una conduccién existente que parte del azud
del Vinalop6. Desde estas balsas se realiza la distribucion del agua hacia la superficie regable
de la Comunidad de Regantes. Se puede afirmar, que la infraestructura se localiza en el lugar

idoneo para poder llevar a cabo una correcta explotacion y mantenimiento de las instalaciones.

Analizando y respetando las condiciones del terreno existente (proteccion de cauces, proteccion
ambiental, terraplenes, desmontes, etc.), se ha disefiado la balsa de forma sensiblemente
rectangular cumpliendo con las premisas e indicaciones recogidas en Informe de Alcance y
Contenidos del estudio de impacto ambiental del proyecto. Hay que destacar que, en el momento
de la redaccion de este proyecto, todavia no se ha recibido la contestacién de todos los
organismos consultados. Una vez remitidas se tendran en cuenta todas las indicaciones y seran

incluidas en el proyecto.

Ademas de las indicaciones prescritas en el Informe de Alcance y Contenidos del estudio de
impacto ambiental, el dimensionamiento de la balsa se ha realizado cumpliendo criterios
topograficos, geométricos y econdmicos, asi como criterios referentes a la estabilidad estructural,
impacto medio ambiental, inundabilidad, seguridad y evaluacion de dafios en caso de rotura, plan

de emergencia y control de calidad.

e WY | AuvaDERO
— ' /| REFUERZO DEL PIE DEL |
__________ v TALUD DE ESCOLLERA |

| ARQUETA DE FONDO]

BALSA SALSE W

|GALERIA DE CONDUCCIONES |
| DE ENTRADA ¥ SALIDA

T,
CUENCO DE SALIDA [——"=
e

SETA DE BOMBED
BALSA SALSE |

Figura 19. Planta de la balsa Salse Il respecto de las balsas Salse Il y Salse |, asi como sus elementos

principales. Fuente: Elaboracion propia.
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Los taludes de las obras de tierra, desmontes y terraplenes han sido los precisos para que su
estabilidad quede asegurada en todo momento, teniendo siempre presente las caracteristicas

fisicas y mecénicas del suelo y las circunstancias en las que el terreno se encuentre.
Las caracteristicas basicas de la balsa se enumeran a continuacion:

Tipologia de la balsa: Balsa de materiales sueltos, homogénea, parcialmente excavada

y dique de cierre ejecutado con los materiales procedentes de la excavacién del vaso.

Geometria en planta: Planta sensiblemente rectangular.

Tipologia del aliviadero: De labio fijo y pared gruesa, con canal rectangular de hormigon.

Cota del cauce o punto mas bajo de la cimentacién exterior: 624,10 m.s.n.m.

Cota de vertedero: 628,20 m.s.n.m.

Cota de coronacion: 629,00 m.s.n.m.
Cota de fondo: Entre 615,80 y 616,85 m.

Altura de la balsa, desde el fondo del vaso vy la coronacién: Entre 13,20y 12,15 m.

Pendiente del fondo de la balsa: Entre el 0,3 y el 0,25 %.

Anchura del pasillo de coronacion: 6,00 m

Longitud del eje de coronacion: 1.054 m

Cota del nivel maximo normal: 628,20 m

Cota del nivel de coronacion: 629,00 m

Resguardo: 1,20 m, alcanzados con un zuncho en coronacion.
Talud interior: 2,5H/1V.
Talud exterior: 1,5H/1V en terraplén, 1,0H/1V en desmonte.

Sistema de impermeabilizacién: Lamina PEAD 2 mm + Geotextil 500 g/m?

Organos de desagije:

o Aliviadero: De labio fijo y pared delgada, con canal rectangular de hormigén,
anchura de 4,70 metros y altura de vertido de 0,70 metros.

o Desagie de emergencia: Ubicado en el fondo de la balsa, se disponen dos
conducciones de PEAD de DN 630 mm.

Caudal de desagiie de proyecto del aliviadero: 5,72 m3/s, siendo el méaximo caudal

previsto para evacuar de 2,15 m?/s, calculado éste como el resultante de la suma del
caudal maximo de llenado y el debido a una precipitacion correspondiente con un periodo
de retorno de 500 afios. Los caudales maximos previstos para evacuar son 2,41 m3/s 'y
3,34 m3/s, para los periodos de retorno de 1.000 y 10.000 afios, respectivamente.

Caudal de desagiie de proyecto del desagiie de emergencia: El caudal medio de

evacuacion es de 3,99 m?/s, lo que permite vaciar la balsa en un maximo de 39,65 horas
en caso de encontrarse la balsa con el agua al nivel de coronacién. En caso de estar la

balsa a su Nivel Maximo Normal, su vaciado se produciria en 37,13 horas.
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Longitud de la balsa:

o Longitud del vaso, a nivel de coronacién: 395 m

o Anchura del vaso, a nivel de coronacién: 174 m

o Diagonal maxima del vaso, a nivel de coronacién: 420 m

Volumenes de la balsa:

o A Nivel Maximo Normal (cota vertedero, 628,20 m.s.n.m.): 524.787 m3

o A Nivel de Coronacién (cota coronacién, 629,00 m.s.n.m.): 572.743 m3

La curva de capacidad de la balsa es la siguiente:

Tabla 7. Tabla de cota-volumen acumulado de la balsa. Fuente: Elaboracion propia.
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CURVA DE CAPACIDAD
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Figura 20. Curva de cota-capacidad-superficie. Fuente: Elaboracién propia.
9.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

La balsa ocupa una superficie de 71.629 m?, de los cuales 61.018 m? se corresponden con la

superficie de la lamina de agua a nivel de coronacion.

Dentro de esta superficie, las actuaciones a desarrollar en relacién al movimiento de tierras son
las siguientes:

Desbrozado y retirada de tierra vegetal: Realizado el replanteo, se iniciara la retirada de

la tierra vegetal y de los primeros 30 cm de superficie ocupados por la obra, los cuales,
por su naturaleza, no son aptos para la ejecucién de los terraplenes. Este material se
acopiara en las zonas de acopio previstas, a fin de ser utilizado posteriormente para la
reintegracion ambiental de las zonas de excedentes de tierra y el exterior de los

terraplenes.

Excavacidn en desmonte: La excavacion en desmonte predominard sobre el resto de

unidades de obra, teniendo un volumen de 484.556 m3 dado que la balsa se encuentra
mayoritariamente excavada. Si se tienen en cuenta todos los volumenes de excavacion
de tierra vegetal y de zanjas, se tiene un total de excavacion de 547.773,8 m3. El talud
sobre la coronacion que quede en desmonte se dispondra con una inclinacion 1H/1V

puesto que los materiales existentes garantizan la estabilidad del talud en estas
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condiciones. En lo referente al desmonte del interior de la balsa se ha optado por una
inclinacion 2,5H/1V. Esta inclinacién garantiza la estabilidad del talud, al tiempo que
facilita las tareas de refino.

Ejecucion del terraplén: Los terraplenes seran reducidos, con un volumen de 30.113 ms3.

Debido a la ubicacidn de la balsa, a su integracién en el entorno y a las condiciones de
explotacion existentes no ha sido posible lograr una compensacion de tierras. El talud
exterior resultante tiene una altura maxima de 4,90 metros y adoptando una inclinacién
exterior 2,0H/1V, que garantiza su estabilidad. Las tongadas tendran un espesor maximo
de 30 cm y se compactaran a un 98% del Proctor Modificado.

Excavacidn y relleno de zanjas: Son de especial importancia las excavaciones a realizar

para la instalacion de las conducciones de entrada y salida de agua en la balsa, asi como
las que materializan el desagiie de emergencia. Estas se ejecutaran acopiando
temporalmente el material excavado, para que, una vez se instalen las conducciones con
su correspondiente cama y proteccion perimetral de arena, se vuelvan a rellenar con el
material de excavacion.

Excavacidn y terraplenado de caminos: En el entorno de la balsa se ejecutara un camino

situado al oeste de la balsa Salse lll, entre las balsas Salse Il y Salse Ill y cuyo fin es

mantener el paso existente entre ambas parcelas

Los volimenes de tierras a mover seran los siguientes:

Tabla 8. Resumen de volimenes de movimiento de tierras. Fuente: Elaboracién propia.

CONCEPTO EXCAVACION (m ®) RELLENOS (m3)
TIERRA VEGETAL BALSA 21.488,7
TIERRA VEGETAL GALERIA 539,7
TIERRA VEGETAL ZANJAS 3.056,4
TIERRA VEGETAL CAMINO 400,8
EXCAVACION BALSA* 474.864,9 30.113,0
EXCAVACION ROCA BALSA 9.691,1
EXCAVACION GALERIA* 17.261,7 15.022,0
EXCAVACION ROCA GALERIA 352,3
ZANJA ALIVIADERO 52,9
ZANJA ANCLAJE LAMINA 442,7 4427
EXC. ZANJA DRENAJE FONDO 2.410,0
EXC. ZANJA DREN CHIMENEA 3.738,4
EXC. ZANJA CUNETAS 103,5
ZANJAS TUBERIAS* 38.455,5 35.487,6

TOTAL TIERRA VEGETAL: 25.485,6 0,0
522.288,2 81.065,3
547.773,8 81.065,3
466.708,5
499.378,1
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Los volimenes excedentes de tierras seran reubicados en parcelas cercanas a la obra en los
cuales, en algunos casos, ya se ha autorizado la ocupacion y relleno de los terrenos para tal fin
por un plazo de 10 afios, mediante un contrato de alquiler. Durante este tiempo existe un
compromiso por parte de la Comunidad de Regantes Valle de Benejama para retirar estos
materiales, transportando, prestando o vendiendo los acopios para la ejecucion de obras o
cualquier otra actuacién que lo requiera en el entorno, puesto que se trata de materiales con

buenas aptitudes para la construccion al clasificarse, segun el PG-3, como Suelo Tolerable.

Estos acopios se han disefiado de forma que tengan una altura maxima de 4,90 m, empleando

como criterios de disefo:

No interferencia con los flujos de agua.

No afeccién a las lineas eléctrica.

Estos acopios presentan las siguientes caracteristicas:

ACOPIO 1: 130.845 m3 (35.516 m?)
ACOPIO 2: 17.456 m? (5.559 m?)
ACOPIO 3: 105.305 m?3 (27.227m?)
ACOPIO 4: 50.286 m? (13.0.31 m?)
ACOPIO 5: 18.028 m? (5.952 m?)

Estos cinco acopios disefiados suponen un total de 321.920 m® de capacidad maxima, por lo
gue, de los 499.378,1 m3 de excedentes de tierras, y puesto que se cuenta con el compromiso
de transporte a cantera de 270.000 m3, se tiene que los acopios temporales recibirian un maximo
de 229.378,1 m3.
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ACOPIO1 [§

BALSA SALSE Il

Figura 21. Disposicion de los acopios en relacion a las balsas Salse |, Salse Il y a la prevista Salse Ill. Fuente:
Elaboracion propia a partir de PNOA © cedido por IGN.

9.2 VASO

La ubicacion y forma de la balsa esta condicionada por la morfologia de las fincas ocupadas y
las caracteristicas de los materiales existentes para la construccién. El vaso, de forma
sensiblemente rectangular, se adapta a la morfologia del terreno y al espacio disponible lo
maximo posible, ademas de intentar cumplir con todos los condicionantes medioambientales y

paisajisticos.

Para el disefio de la balsa se ha tenido en cuenta facilitar al maximo su explotacién y su
operatividad, de forma que se ha encontrado un equilibrio entre la cota de excavacion y la
capacidad de agua que puede almacenar la balsa por gravedad. Este hecho y la morfologia de
la parcela, afiadido a los condicionantes de caracter ambiental y paisajistico, dan como resultado
gue el desmonte sea muy superior al terraplén, con 484.556 m? frente a 30.113 m3. El excedente,
sera acopiado de forma temporal en el entorno de la zona de actuacién para su posterior
reutilizacién en otras actuaciones. El desbroce a realizar, de 21.489 m3, se empleara para
restaurar tanto el exterior del talud como los acopios temporales hasta que sean retirados en tu
totalidad.
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Estas areas de acopio temporal serdn acondicionados topograficamente, restauradas y
revegetadas, adoptando una morfologia mas natural y similar a la que tenian dichos terrenos

antes de su puesta en cultivo.

La lamina de impermeabilizacion proyectada de PEAD de 2 mm de espesor, se instalara sobre
geotextil de 500 g/m2. Bajo la capa de geotextil se dispondra de una capa de material fino pero
cohesivo para que se mantenga estable en el talud de unos 10 cm de espesor. Su terminacion

sera de la forma lo mas fina posible, plana y con la ausencia de elementos granulares.

Se ha instalado un sistema de proteccién en los cuatro taludes de la balsa que serviran de
salvavidas para las posibles caidas de personas y animales. Este sistema estara compuesto por

lamina impermeabilizante estructurada que permitira la salida del vaso con facilidad.

9.3 IMPERMEABILIZACION

Uno de los elementos mas importantes en la construccion de una balsa de materiales sueltos
como es el caso de este proyecto es la pantalla de impermeabilizacién, debido a que es el
elemento que protegera a los materiales que componen la balsa del agua, evitando problemas
tales como el piping y el arrastre de finos que ocasionarian la rotura de la balsa, provocando la
falta de estanqueidad a la infraestructura. Como se ha comentado, se instalara una lamina
impermeable de PEAD (Polietileno de Alta Densidad), con un espesor de 2,00 mm, suficiente
para resistir las acciones a las que se vera sometida durante su vida Util. Las caracteristicas que

debera cumplir la lamina impermeable seran las siguientes:

Tabla 9. Caracteristicas geomembrana usada. Fuente: Elaboracion Propia.

CARACTERISTICAS UNIDAD PEAD 2 mm METODOS DE ENSAYO
Densidad con negro carbono glcm?® > 0.940 UNE-EN ISO 1183
indice de fluidez

(190°C, 2.16 kg) g/10 min 1.0 UNE-EN ISO 1133
(190°C, 5 kg) 3.0
. - 2.00

Espesor nominal minimo mm UNE-EN 1849-2

15 %

Resistencia a la traccion a la

rotura
i MPa 33( 26
Alargamiento a Ig rotura ( 26) UNE-EN ISO 527-3,
Esfuerzo de traccion en el % 900 ( 700) i
o . probeta tipo 5
limite elastico MPa 19 ( 16)
Alargamiento en el limite % 10 ( 8)
elastico
Resistencia al punzonado KN 6.0 UNE-EN 1SO 12236
estatico
Resistencia al rasgado N 300 ( 270) UNE-ISO 34-1
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Doblado a bajas temperaturas °C SIN GRIETAS UNE-EN 495-5
Coeficiente de dilatacion lineal oct 2:10* ASTM D 696
Comportamiento al calor % 1,0( 1,5 UNE-EN ISO 14632
Negro de Carbono
Contenido en negro de 2.50 (2.25
carbono % 0.25)
Tamario de las particulas nm 25 UNE 53375-2
Contenido en cenizas % 0,1 ISO 18553
Dispersion del negro de - 3
carbono

Tiempo de induccién a la
oxidacion min 100

(T.1.O.) (200°C, 02, 1 atm)
T.1.0. 200°C, tras
envejecimiento a

85°C, % retenido después de

90 dias
T.1.O. 200°C, tras
envejecimiento UV, % % retenido 55
retenido después de 1600h

% retenido 55 UNE-EN 728

Resistencia a la fisuracién
bajo tension UNE-EN 14576

. . h 400
en un medio tensoactivo ASTM D 5397

(SP-NCTL)
Envejecimiento artificial
acelerado

Variacion de alargamiento en
rotura

% 15 UNE-EN 12224

Envejecimiento térmico
Variacién de alargamiento en % 15 UNE-EN 14575
rotura
Absorcion de agua
24 horas % 0.2

. UNE-EN ISO 62
6 dias % 1

Resistencia a la perforacién CEN/TS 14416

por raices
) (m3/m?)/
Estanqueidad a los gases <2 x10 -3 ASTM D 1434
(d.atm)
Permeabilidad hidraulica m3/m?/d <2x10°¢ UNE-EN 14150
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Es de destacar que, en los cuatro laterales de la balsa, se instalara una banda de 7 metros de
anchura de geomembrana estructurada con tacos conicos como elemento de seguridad para
facilitar la salid de animales y personas en caso de caida de la balsa. Sus caracteristicas se

recogen en la siguiente tabla:

Tabla 10. Caracteristicas geomembrana de tacos. Fuente : Elaboracion Propia.

UNIDAD PEAD 2mm METODOS DE ENSAYO

CARACTERISTICAS

glcm?® > 0.940 UNE-EN ISO 1183
Densidad con negro carbono
indice de fluidez /10 min UNE-EN ISO 1133
(190°C, 2.16 kg) 1.0
(190°C, 5 kg) 3.0
Espesor nominal minimo mm 2.00 UNE-EN 1849-2
+5 %
Propiedades de Traccion
UNE-EN ISO 527-3,
Resistencia a la traccion a la MPa 13 probeta tipo 5
rotura % 100
Parte estructurada MPa 16
Alargamiento a la rotura % 9( 8)
Parte estructurada
Esfuerzo de traccion en el
limite elastico
Alargamiento en el limite
elastico
kN 4,0 UNE-EN ISO 12236
Resistencia al punzonado
estéatico
N 135 UNE-ISO 34-1
Resistencia al rasgado
°C SIN GRIETAS UNE-EN 495-5
Doblado a bajas temperaturas
oct 2:10* ASTM D 696
Coeficiente de dilatacion lineal
% 15 UNE-EN ISO 14632
Comportamiento al calor
Negro de Carbono % 2.50 (2.25
Contenido en negro de nm 0.25) UNE 53375-2
carbono % 25 ISO 18553
Tamafio de las particulas i} 0,1
Contenido en cenizas 3

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA BALSA DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION DE

AGUAS PARA RIEGO "BALSA SALSE III" EN EL TERMINO MUNICIPAL DE BENEIXAMA (ALICANTE)

PAG. 42



DOCUMENTO N° 1. MEMORIA

Dispersion del negro de

carbono
Tiempo de induccién a la min 100 UNE-EN 728
oxidacion
(T.1.O.) (200°C, O2, 1 atm)
T.1.O. 200°C, tras % retenido 55

envejecimiento a
85°C, % retenido después de
90 dias
T.1.O. 200°C, tras % retenido 55
envejecimiento UV, %
retenido después de 1600h

Resistencia a la fisuracién h 400 UNE-EN 14576

bajo tension ASTM D 5397
en un medio tensoactivo

(SP-NCTL)
Envejecimiento artificial % 15 UNE-EN 12224
acelerado
Variacion de alargamiento en
rotura
Envejecimiento térmico % 15 UNE-EN 14575
Variacion de alargamiento en
rotura

Absorcion de agua

24 horas % 0.2 UNE-EN ISO 62
6 dias % 1
Resistencia a la perforacién CEN/TS 14416
por raices
Estanqueidad a los gases (m3/m?)/ <2x10 -3 ASTM D 1434
(d.atm)
Permeabilidad hidraulica m3/m?/d <2x106 UNE-EN 14150
Altura de los tacos mm >0,8 mm ASTM D 7466
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Tanto la ldmina geomembrana lisa como la estructurada se dispondra sobre un geotextil de
proteccion con un gramaje de, al menos, 500 g/m?, de polipropileno no tejido, agujado, de
filamento continuo, con calidad de materia prima virgen garantizada. Las caracteristicas que

debe cumplir son las siguientes:

Tabla 11. Caracteristicas geotextiles elegido. Fuente : Elaboracién propia.

PROPIEDAD NORMA VALOR
Resistencia atraccionL- T ENISO 10319 34 KN/m - 34 kKN/m
AlargamientoenroturaL- T  ENISO 10319 85%-70 %
Resistencia a traccion al EN ISO 10319 7,5 KN/m

10% de alargamiento
(en la direccién mas débil)

Resistencia a la perforacion EN ISO 12236 5700 N
CBR

Resistencia a perforacion EN ISO 13433 9,0 mm
dinamica (caida de cono)

Eficiencia de la proteccion EN 13719 0,8 %
(deformacion a 300 kPa)

Abertura eficaz de poros EN ISO 12956 0,080 mm
090,w

Permeabilidad vertical EN ISO 11058 45 I/m2s
Permeabilidad en el plano EN ISO 12958 5,5*10 -6 m2/s
(20 kPa)

Espesor (2 kPa) EN ISO 9863-1 4,2 mm
Masa por unidad de @ ENISO 9864 500 g/m2
superficie

9.4 DRENAJE

En la balsa proyectada se han tenido en cuenta sistemas de drenaje de dos tipologias: drenaje

interior y drenaje exterior:

Sistemas de drenaje interior:

o Dren estructural: Segun el articulo 19 de la “Norma Técnica de Seguridad “para
el proyecto, construccion y puesta en carga de las balsas de tierra para riego de
la Comunidad Valenciana” las balsas con capacidad de 100.000 m? o altura
superior a 10 m iran dotadas con drenes estructurales del tipo dren chimenea”

como es el caso de la balsa objeto de estudio.
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Su finalidad es que ante una eventual filtracién de agua a través del dique no se
produzcan arrastres, y que, ademas, no haya presiones intersticiales, y de
haberlas sean muy reducidas. La circulacion del agua puede producirse por una
rotura en la lamina o pantalla aguas arriba, o por una grieta o camino preferente
en el dique o en la zona que se haya habilitado como nicleo impermeable.

En el caso que nos ocupa, se ha dispuesto un dren chimenea que ocupa todo el
terraplén, con una anchura constante de 1,00 metros, partiendo de la base del
terraplén y alcanzando una cota 50 cm por debajo de la coronacion. La salida de
estos drenes se localiza en los 3 puntos bajos del terraplén, ademas de disponer
una salida en el fondo de la galeria, una en cada lateral de la misma para poder
diferenciar el origen de las aguas e independizarla de las aguas que podrian
circular por el dren envuelta de la citada galeria. El ancho de estas lenguas de
salida es de 4,00 metros, siendo su altura de 1,00 metros, desembocando en

todo caso en arquetas visitables para su inspeccion.

MATERIAL DRENANTE
RAMAS HORIZONTALES
(Grava 20-40 mm)

— S

e I

ARQUETA SALIDA
RAMAS VERTICALES DRENAJE ESTRUCTURAL

MATERIAL DRENANTE /
(Grava 20-40 mm)

Figura 22. Esquema del dren chimenea. Fuente: Elaboracion propia

o Drenaje interior de la balsa: Se ha disefiado una red de drenaje en el fondo del

vaso de la balsa, el cual permitird recoger las aguas que pudieran filtrarse por
un fallo en el elemento impermeabilizador, de forma que pueda verificarse el
caudal de fugas y asi poder llevar a cabo las actuaciones necesarias para

remediar las fugas no admisibles.
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ENTRAD DE DRENES EN GALER

Este sistema permitira evitar la inestabilidad de los taludes cuando se realice el
vaciado, evitar el levantamiento de la geomembrana cuando se realice el vaciado
por acumulacién de agua bajo la misma y permitir un control de fugas de agua a

través de la pantalla y su localizacion.

El sistema proyectado divide la balsa en 6 sectores independientes, 4 de ellos
en los taludes y 2 de ellos en el fondo del vaso, materializando éstos ultimos con
un drenaje en espina de pez. Estos drenajes se han dimensionado para un

descenso del nivel del agua de 5 mm/h, verificAndose que se necesitan

didmetros de 160 mm.

Figura 23. Divisién en los 6 sectores de drenaje. Fuente: Elaboracion propia

Sistemas de drenaje exterior:

(0]

Cuneta en coronacion: En la coronacion se dispondra, donde ésta se encuentre

en desmonte, una cuneta de drenaje de 1,10 m de ancho y 0,15 metros de
profundidad, con una pendiente longitudinal del 0,20 %. Esta cuneta protegera
a la coronacion en la zona de desmonte de las posibles escorrentias que se
produzcan sobre el talud, evacuando las aguas en direccion al exterior de la

balsa.
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VALLADO SIMPLE
CUBODE TORSION i - "N
CIMENTACION HM-20 \
ZUNGHO PERIMETRAL g
ZAHORRA ARTIEICIAL HM-25 CON RETARDANTE e
200 COMPACTADA =25 cm %
: -~ ~
HA-25 CON RETARDANTE <
CUNETA DE GUARDA . = -
HORMIGONADA, / RELLENO MATERIAL
] ; s DE EXCAVACION
— — — —— — s
N30
e "\,— ~025 B 040 RGE
.l o_zu—l_._ 10 Y 45 . . ——
030 1 e e . A
i et LILLLL LI i

540

LUGDJ

Figura 24. Seccion de la coronacion en desmonte, con la cuneta hormigonada. Fuente: Elaboracion propia

0 Cuenta en pie de terraplén: En el pie del terraplén de la zona norte y oeste de la

balsa, y con el fin de evitar posibles encharcamientos, se ha dispuesto una
cuneta de hormigén de forma triangular, con una anchura de 50 cm y una
profundidad de 25 cm, con una pendiente longitudinal adaptada al terreno (del
orden del 1 %).

BALSA PREVISTA
"SALSE IlI"

simple
torsion Cubo de

/ cimentacion
HM-20

|
|
Vallado |
|
|

15 Cuneta
NI 1 drenaje
HM-20

Figura 25. Detalle del vallado perimetral y de la cuneta pie de terraplén. Fuente: Elaboracién propia
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9.5 ALIVIADERO

Se ha proyectado un aliviadero de superficie con el fin de realizar un desagiie automatico del
caudal necesario cuando el nivel del agua en el interior de la balsa alcance cotas superiores a

los niveles de explotacién que puedan condicionar la estabilidad y la seguridad del embalse.

Seccion 1-1

2.65 . 2.65 .
I 2 3
—
550

Figura 26. Seccion constructiva del aliviadero. Fuente: Elaboracién propia.

PLANTA

Seccion 1-1

5.50

PERFIL . 275 §.00

o : g e e : _;1 =

DETALLE 1 R e i B o®
B e R SR o

S e 19—!

Figura 27. Planta y perfil del aliviadero. Fuente: Elaboracién propia.
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LOSA SUPERIOR

2.65

0.35

Figura 28. Geometria de las losas superiores. Fuente: Elaboracién propia.

El aliviadero se ha dimensionado con dos secciones libres de 2,35 metros y una altura de vertido
de 0,80 metros, con una capacidad de evacuacién de 5,72 m?/s, un valor superior a los caudales
entrantes a la balsa para precipitaciones asociadas a periodos de retorno de 500, 1.000 y 10.000
afos (2,15 m3/s, 2,41 m3/s y 3,34 m3/s, respectivamente, contando el caudal maximo de llenado,
de 0,11 m3/s).

A la salida del mismo se dispone un canal de escollera colocada parcialmente hormigonada,
desembocando a la parcela colindante (propiedad de la Comunidad de Regantes), la cual evacta

las aguas hacia el rio Vinalopo.

La ubicaciéon del mismo ha sido la zona de transicion entre el desmonte y el terraplén, con el fin
de que se apoye en el terreno natural, evitando asi transmitir solicitaciones directamente al

terraplén de la balsa.

9.6 ARQUETA DE FONDO

La entrada y salida de agua se realiza desde la arqueta de fondo, situada en la esquina suroeste

de la misma, siendo este punto mas bajo de la balsa (cota 615,80 m.s.n.m.).
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En este punto, se ha proyectado una arqueta de hormigébn armado que cuenta con una
conduccion de toma protegida mediante un bulbo enrejillado galvanizado, mientras que, la
entrada de agua se realizard mediante una arqueta, de 1,30 m. de profundidad y dimensiones
en planta de 1,70x1,70 m. Este disefio tiene por objeto disipar la energia con la que viene el
agua, de forma que no dafie la lamina impermeabilizante. El dimensionamiento se ha hecho
segun el Manual para el Disefio, Construccién, Explotacién y Mantenimiento de Balsas, del
CEDEX, considerandose un caudal punta de entrada de 600 I/s, si bien el caudal maximo previsto
es de 476 I/s, el cual s6lo podria producirse en caso de que las balsas Salse | y Salse Il se
encuentren llenas, estando la balsa Salse Il vacia, por lo que el agua fluiria por vasos

comunicantes.

]
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Figura 29. Vista en planta de los armados. Fuente: Elaboracién propia.
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SECCION C-C'
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Figura 30. Vista en seccion de los armados. Fuente: Elaboracién propia.

9.7 GALERIA

La Norma Técnica de Seguridad para el proyecto, construccion y puesta en carga de las balsas
de tierra para riego de la Comunitat Valenciana recomienda que las conducciones de toma, de
desaglie de emergencia, de desagle de limpieza u otros usos para una balsa de esta capacidad
y altura de lamina de agua, deben ir alojadas dentro de una galeria visitable. Dicha galeria,
ademas, servira de elemento estructural para proporcionar salida los drenajes del interior de la

balsa.

Como se ha comentado, la galeria de servicio de la balsa, ademas de servir como elemento de
inspeccioén y control, albergara en su interior las tuberias de servicio/desagiies de emergencia y
los elementos de drenaje del interior del vaso. Las conducciones instaladas apoyaran
directamente en la losa de hormigén de la galeria permitiendo un reparto mejor de las cargas de

las tuberias.
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Bajo la galeria del dique, la cual se encuentra embebida en un dren envuelta, se ha dispuesto
una impermeabilizacion con el fin de evitar que los flujos de agua que circulen por dicho dren

puedan afectar al terreno subyacente, consistente en:

Geotextil 500 g/m?
PEAD 2 mm
Geotextil 500 g/m?

De esta forma, se dispone de una barrera impermeable que impedira que se produzcan
filtraciones y flujos preferentes para asi provocar un efecto llamada. Esta lamina estara protegida
por dos laminas de geotextil, una de ellas la separara del terreno natural y otra de la grava del

dren envuelta.

La galeria construida esta conformada por sectores curvos grecados de acero S235JR
galvanizado, recubiertos con pintura epoxi para evitar problemas asociados a la corrosion, los
cuales mediante uniones atornilladas forman un conjunto. La anchura maxima de la galeria es
de 3,22 metros y su altura de 2,78 m en la clave. Los tornillos a emplear en su instalacién, de
calidad 10.9, seran disefiados especialmente para este tipo de uso, siendo apretados hasta su
par de disefio para fijar las chapas entre si gracias al rozamiento que se genera entre las mismas.
Sobre el par de apriete de los tornillos se realizard un control estadistico, identificando y
realizando un listado de aquellos sobre los que se lleve a cabo el control, permitiendo analizar la

calidad del apriete y verificar en un futuro la evolucion del par de apriete de los mismos.

En el interior de la galeria se alojan dos tuberias de polietilieno PN 6 de didmetro @630 mm
apoyadas directamente en la losa de hormigén. Esta losa realizada con hormigéon HAF-25 con
fibras de polipropileno dispone de pendiente del 1 % transversal que permite la evacuacién de
las aguas hacia los sumideros y una pendiente longitudinal de 0,46 % para evitar que en caso
de averia se acumule agua en su interior. Bajo el hormigon, embebidos en la citada losa, se
encuentran 9 tuberias de PEAD @160 mm corrugado por las que se dan salida de los drenes

provenientes de los diferentes sectores del vaso de la balsa.

Esta disposicién permite disponer de una anchura atil de 1,82 m y una altura de 2,35 m en la
clave, siendo este espacio suficiente para garantizar la circulacién por su interior y poder llevar a

cabo el mantenimiento de los elementos alojados en la galeria.

La galeria cuenta con 12 puntos de control topografico en su interior, repartidos en 4 secciones
de control con tres dianas en cada una, ubicando una en la cumbrera y una en cada uno de los
laterales.
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Por ultimo, la galeria mejora las condiciones de seguridad y de funcionalidad de la balsa,
permitiendo detectar de manera temprana, las posibles anomalias que la balsa pueda tener,

ademas de facilitar las labores de reparacion y sustitucion de los distintos elementos que la

componen.
422
322
0.50 \
\ =
”b\
GEOTEXTIL E )
500 grm® ‘55_ TUBERIAS DE SERVICIO
s PEAD PN6 @ 630mm
2.35
278
LAMINA PEAD 1.5 mm
1.82
SUMIDERO 20X20 /12 m
] TUBOS DREN PVC
: : RANURADO @ 200mm
' -
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¢ 372

-‘.
\ TUBOS DREN SECTORES Y
HAF-25 + FIBRA DE PROPILENO \ CAPTACION SUMIDERO GALERIA

9*"PVC @ 160mm

Figura 31. Detalle de seccion de la galeria Fuente: Elaboracion propia

9.8 CASETA DE VALVULAS

La caseta de valvulas ird situada al final de la galeria, enterrada bajo la rasante puesto que la
balsa estd encajada en el terreno y la entrada y salida de agua se realiza por el fondo de la

misma.

Esta caseta cuenta con unas dimensiones interiores de 9,0 x 9x0 metros, con cuatro muros
perimetrales de hormigdén armado, con 50 cm de espesor, contando con una profundidad, hasta

el plano de cimentacion, de 14,65 m.

Esta disposicion se ha adoptado puesto que, al encontrarse bajo la rasante del terreno, se
requiere de una estructura capaz de contener las tierras. Ademas, se han elevado los muros
sobre la rasante del terreno en 2,50 metros para que, de esta forma, el agua no pudiese inundar

la caseta en caso de una crecida del rio.
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La cubierta se materializara con cerchas de perfiles metélicos sobre las que se apoyaran paneles
sandwich de 80 mm de espesor. En ella se dispondran de rejillas de ventilacion con redes anti-

insectos para evitar la entrada de péajaros y animales.

En el interior de esta caseta se ha dispuesto una estructura metalica para el acceso al fondo de
la misma, permitiendo llegar a la entrada de la galeria y a las valvulas de maniobra. En esta
caseta se han ubicado las conexiones de las tuberias de salida, de entrada por gravedad, de
entrada por impulsion y de las dos conducciones del desagiie de emergencia, ademas de

disponer 5 valvulas de mariposa y 3 ventosas trifuncionales.

Desde el interior de la caseta de valvulas se puede acceder a la galeria a través de una rampa

metalica para poder realizar las labores de mantenimiento necesarias en valvulas, tuberias, etc.

En lo referente a la auscultacion, en el interior de la caseta desembocan las tuberias de los
sectores de drenaje del fondo del vaso, asi como de las salidas del dren envuelta y del dren
chimenea. Ademas, en ella se instalara la conexién para controlar los 6 piezémetros situados a

lo largo del dique de cierre.

9.9 CONDUCCIONES

En lo que se refiere a las conducciones, se tienen las siguientes:

Tuberia de salida de agua: La tuberia de salida de agua capta el agua de la balsa Salse

IIl'y la conduce por la galeria hasta la caseta de valvulas, donde por una derivacion se
dirige hacia el oeste de la balsa Salse Il, donde se encuentran las conducciones que
abastecen a las zonas de cultivo de la Comunidad de Regantes. En este caso, y dado
que se desea independizar el suministro a dos zonas distintas, en el final del recorrido
de la misma se ha dispuesto una bifurcacién que abastece de forma independiente a la
zona “Huerta” y a la zona “Anillo”. Esta conduccién serd de PEAD 100 @630 mm PN6 e
ird envuelta en arena, lo cual permitird que resista tanto las presiones interiores como
las exteriores a las que se vera sometida.

Tuberia de entrada de agua por gravedad: La entrada por gravedad se produce a partir

de la conexién por vasos comunicantes con las balsas Salse | y Salse Il. En la actualidad,
la balsa Salse | recibe las aguas provenientes del Azud del Vinalop6 y, por vasos
comunicantes, se llena la balsa Salse Il hasta la cota 619,90 m.s.n.m., en la cual se
localiza el aliviadero de Salse I. Para llenar la balsa Salse Ill, se empleara el mismo
sistema, de forma que hasta la citada cota la balsa se llenara por gravedad, almacenando
de esta forma hasta 138.940 m3. Esta conduccién sera de PEAD 100 @630 mm PN6 e
ird envuelta en arena, lo cual permitira que resista tanto las presiones interiores como

las exteriores a las que se vera sometida.
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Tuberia de entrada de agua por impulsion: Como se ha indicado para la tuberia de

entrada por gravedad, ésta sélo permite la entrada hasta la cota 619,90 m.s.n.m., por lo
que, para alcanzar la cota del Nivel Maximo Normal de la balsa Salse lll, resulta
necesario emplear un equipo de bombeo que permita llegar hasta la cota 628,20
m.s.n.m. En este sentido, existe un bombeo en la balsa Salse | que actualmente permite
el llenado completo de la balsa Salse Il. Este bombeo se encuentra obsoleto por lo que
se ha previsto sustituirlo por una bomba sumergible mas eficiente que de servicio tanto
a Salse Il como a Salse lll. Esta conduccion sera de PEAD 100 @400 mm PN6 e ira
envuelta en arena, lo cual permitird que resista tanto las presiones interiores como las

exteriores a las que se vera sometida.

Tuberias de desaglie de emergencia: En caso de funcionamiento incorrecto de la balsa,

se han previsto dos conducciones de salida que hacen la funciéon de desaglie de
emergencia y que permitirian el vaciado de la balsa en 43,17 horas en el caso de
encontrarse el agua al nivel de coronacion, mientras que, si se encontrar al nivel maximo
normal, el tiempo de vaciado seria de 40,52 horas. Estas conducciones seran de PEAD
100 630 mm PN6 y desembocaran en el rio Vinalopd.

DESAGUE DE EMERGENCIA
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Figura 32. Esquema en planta de las conducciones, asi como la seccién tipo de las zanjas. Fuente:

Elaboracién propia
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Es de destacar que, a lo largo de la galeria visitable, discurren dos conducciones, una de entrada
y otra de salida, si bien, en caso de ser necesario llevar a cabo el desaguie de emergencia, ambas
actuaran como salida. Las interconexiones de estas tuberias se realizan en la caseta de valvulas,
gue es donde se encuentran las 5 valvulas de mariposa motorizables (una para cada conduccion)

y 3 ventosas trifuncionales (una para cada conduccion de servicio).

Un detalle a destacar es que, junto a la arqueta de fondo, se dispondran dos valvulas de mariposa
y una ventosa trifuncional para cada una de las dos tuberias, siendo una valvula motorizada y

otra motorizable, haciendo un total de 4 valvulas de mariposa y 2 ventosas.

El desagiie de emergencia esta previsto que vierta al rio Vinalop6 en su zona de servidumbre,
sobre un lecho de escollera el cual disipara la fuerza de las aguas para no generar erosiones en

el cauce durante los vertidos que pudieran requerirse durante la explotacion.

9.10 CAMINOS

Se ha previsto un camino ubicado al oeste, cuyo fin es mantener el paso existente entre las
balsas Salse Il y la prevista Salse Ill. Este camino se ejecutara con una capa de 20 cm de zahorra

artificial, quedando la rasante al nivel terreno natural.

En cuanto al camino de coronacion, su disefio se ha previsto con un firme de zahorra artificial de
espesor comprendido entre 25 y 35 cm, de forma que se tenga una pendiente transversal del 2
% hacia el exterior. Su anchura ser4 de 6,00 metros, suficiente para poder circular con
maquinaria sobre la coronacion y llevar a cabo las tareas de construccién y mantenimiento. Dado
que se dispondra un zuncho de coronacidn sobre la zanja de anclaje de la lamina, el ancho libre
de circulacién sera de 4,80 metros. En la zona de desmonte, la cuneta dispuesta no reducira el

ancho util de la coronacién puesto que el disefio de la misma permite el trafico rodado.

El ancho de la coronacion se ha dimensionado a partir de lo indicado en la Norma Técnica de
Seguridad para el proyecto, construccion y puesta en carga de las balsas de tierra para riego de
la Comunidad Valenciana, que es coincidente con el Manual de disefio, construccién, explotacién

y mantenimiento de balsas, del CEDEX:

c="43
5

En este caso, con una profundidad maxima de 13,20 metros, se obtiene un ancho de coronacion

de 5,64 m, si bien se han dispuesto finalmente 6,00 metros
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Figura 33. Seccion tipo de la coronacién en terraplén. Fuente: Elaboracion propia

9.11 CERRAMIENTO

En la balsa se dispondra un doble cerramiento. Uno exterior de 2,50 metros de altura y otro
interior de 1,00 m que se dispondra en la coronacién de la balsa, para evitar las caidas al interior

de la balsa. En ambos casos este vallado sera de simple torsién sustentado por postes metdlicos.

9.11.1 CERRAMIENTO EXTERIOR

El cerramiento general de la obra esta constituido por un vallado de 2,50 m de altura y postes
tubulares de acero, formado por malla metélica de simple torsion de las caracteristicas que mas

adelante se describen y alambres longitudinales.

El cerramiento de la balsa se situara a lo largo del perimetro del pie de talud del terraplén principal
subiendo hasta la cabeza de desmonte.

La malla es de acero con triple galvanizado reforzado (minimo 240 g/m?), con alambre de
diametro 2,0 mm y resistencia de 500 N/mm?. Tendra los alambres horizontales y verticales
formando una cuadricula de 5 cm de ladeo. La malla ademas esta provista de 3 alambres de
tension, en su parte superior, intermedia e inferior, de diametro 2,70 mm y resistencia a rotura
900 N/mma2. Los tensores y grapas para el atirantado de la malla seran también de acero con
galvanizado reforzado (minimo 240 g/m?2), al igual que los alambres tensores y el alambre de

espino.

Los postes seran tubulares de acero galvanizado por inmersién en caliente, con recubrimiento
minimo de 400 g/m2, en ambas caras (interna y externa). Tendran un diametro de 50 mm y un

espesor de pared de 1,5 mm.
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Las distancias entre los postes intermedios y los de tensién son respectivamente 3,5 y 35,0
metros. La cimentacién de los postes esta constituida por macizos de 40 x 40 cm y 50 cm de
profundidad como dimensiones minimas. La longitud total de cerramiento exterior es 1.178,50

m.

Se dispone de dos puertas para acceso de vehiculos, asi como otras dos para el acceso

peatonal.

El trazado dispuesto ha sido tal que se mantenga el acceso a las arquetas que reciben las aguas
de las lenguas horizontales del dren chimenea, para que puedan ser mantenidas e

inspeccionadas sin necesidad de acceso, facilitando estas labores.

Adicionalmente, se desmontaran 263,50 metros de vallado de la balsa Salse Il, disponiendo uno
de nueva ejecucion con una longitud de 182 m. En él se dispondra una puerta de acceso para

vehiculos.

9.11.2 CERRAMIENTO EN CORONACION

En el interior de la balsa, sobre el murete del camino de coronacién se ha instalado un vallado
de 1 m de altura y postes tubulares de acero, formado por malla metalica de simple torsién de
las caracteristicas del vallado exterior. Este vallado posee dos puertas peatonales que permiten
al acceso al interior del vaso de la balsa y su funcion principal es proteger y aumentar la seguridad

frente a caidas.

9.12 INSTALACIONES ELECTRICAS

Dentro de las obras de construccién de la infraestructura objeto de proyecto, se han previsto las

siguientes instalaciones eléctricas:

Instalacion de linea de Baja tensién subterrdnea desde Caseta de Bombas existente
hasta Sala de Vélvulas.

Instalacién de lineas eléctricas y de control a través de la galeria para electrovalvulas.
Instalacién de Alumbrado Interior de la Galeria.

Instalacion de Alumbrado interior de la Sala de Valvulas.

Instalacién de Alumbrado de Emergencia.
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Figura 34. lluminacion de la caseta de valvulas. Fuente: Elaboracion propia

Figura 35. lluminacion de la galeria. Fuente: Elaboracion propia
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9.13 AUSCULTACION

El objetivo de la vigilancia y auscultacion de balsas es gestionar el riesgo y reducir su probal

bilidad

de ocurrencia mediante la provision de medios para la identificacién temprana de eventos

indeseados que puedan causar la rotura. La organizacién de cualquier proceso de vigilancia y

auscultacién deberia apuntar a reducir, tanto como fuera posible, la probabilidad de

mediante:

rotura

Deteccion temprana del estado inicial en procesos evolutivos que puedan llevar a

mecanismos de rotura.

Comprensién del comportamiento de la balsa y sus componentes mediante parametros

fisicos.

Identificacion de los potenciales modos de rotura y provision de un programa de

vigilancia y auscultacion para ello.

Antes de realizar la primera puesta en carga, debera tomarse lectura de los elementos instalados

de auscultacion, sirviendo de origen en el proceso de auscultacién de la vida util de la bal
Los elementos basicos de la auscultacion de balsas son:

Inspecciones visuales.
Control de potenciales filtraciones recogidas con el sistema de drenaje.

Control de deformaciones verticales y horizontales mediante nivelaciéon.

En el caso que nos ocupa, los elementos de auscultacién proyectados son los siguientes:

sa.

Dren envuelta: Envuelve la galeria y cuenta con dos tubos drenantes que captaran las

filtraciones y las llevaran a una arqueta ubicada en la caseta de entrada a la galeria, lo

que permitird llevar a cabo un control visual y de caudales provenientes de las

filtraciones. Este dren se apoya sobre una lamina impermeable que lo separa del terreno

original para evitar el contacto del agua con este.

Dren chimenea: Este dren estructural captara todas las filtraciones que puedan darse a

través del dique de cierre, dirigiéndolas hacia las lenguas horizontales de salida que

desembocan en arquetas en las que se realizara un control visual.

Drenes de fondo de vaso: Estos drenes, divididos por sectores, permitiran detectar las

filtraciones provenientes de un fallo de la lamina. Con los tubos situados en la arqueta

ubicada en la caseta de entrada a la galeria se podra realizar un control visual y de

caudales de las filtraciones y/o condensaciones que se puedan producir bajo la lamina
con la balsa vacia.
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Fotografia 1. Ejemplo de tubos de salida de drenajes del fondo del vaso Fuente: Elaboracién propia

Control topogréfico del interior de la galeria A lo largo de la galeria se dispondran 4

secciones de control, con 3 puntos de control en cada una, lo que hace un total de 12
dianas. En cada una de las cuatro secciones se ubicara una diana en la clave de la
galeria mientras que, las otras dos, se localizaran en los hastiales de esta. Esta
combinacion permitird tener un conocimiento completo de los desplazamientos de la
galeria, ademas de poder conocer los movimientos con cada llenado y vaciado de la
balsa.

Control topografico de la coronacion: En la coronacion de la balsa se han instalado 26

hitos de control topogréfico que permitirdn conocer los desplazamientos horizontales y
verticales mediante nivelacion y colimacion.

Piezometros de cuerda vibrante: En el dique de cierre y de forma paralela al trazado de

la galeria, se han previsto 6 piezGmetros de cuerda vibrante permitiendo tener un control
exhaustivo de la presion intersticial en el dique. Su ubicacion se ha disefiado de forma
gue las lecturas de estos se puedan comparar con las filtraciones que se detecten en los
distintos drenes existentes, lo que facilitara realizar la interpretacion de las lecturas de

presion intersticial en el cuerpo del dique.
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Vallado y zuncho de coronacién: Los movimientos del vallado situado en el zuncho de

coronacion nos pueden avisar, mediante inspeccién visual de un fallo en el

comportamiento de la balsa.

Estacién meteoroldgica: La estaciébn meteoroldgica a instalar en la balsa podra medir
todas las variables necesarias tanto para la explotacion de la balsa como para compartir
con los agricultores que conforman la Comunidad de Regantes. Entre los parametros
que medira estan las temperaturas, los vientos y su direccion, la radiaciéon solar,

pluviometria, etc.

Manémetros en las tuberias del interior de la galeria. PermitirAn conocer en cada

momento el volumen de agua existente en la balsa y la altura de la lamina de agua.
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10 ESTUDIO DE INUNDABILIDAD

Se ha realizado un estudio de inundabilidad que analice la influencia de una hipotética rotura de
la balsa Salse Ill y sus afecciones que pudiese causar sobre las poblaciones afectadas por el
desbordamiento del cauce del rio Vinalopd, valorando el incremento del riesgo de inundacion por
rotura de la balsa en base a las directrices del PATRICOVA. Estas poblaciones comprenden los

municipios de Beneixama, Campo de Mirra, La Canyada y Villena.

Con fecha de 3 de mayo de 2018 se recibe el Informe de Alcance y Contenidos del Estudio de

Impacto Ambiental (en adelante, EslIA) de dicho proyecto.

En este sentido, el informe emitido por el Servicio de Ordenacién del Territorio en la fecha
sefialada, en relacion a la tramitacion ambiental del proyecto, pretende obtener conclusiones

pertinentes sobre las siguientes consideraciones:

El célculo de los barrancos provenientes de las vertientes de los dos margenes que no
se encuentran analizados en la cartografia del Servicio Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables.

Analisis de la opcién méas desfavorable que supondria la rotura de las tres balsas donde
el valle del rio Vinalopé deberia llevar un caudal punta muy elevado como consecuencia
de la proximidad de las instalaciones hidraulicas y éstas del propio lecho del rio.

La elaboracion de un modelo digital de elevaciones con suficiente detalle como para

determinar como avanzaria la onda de crecida y el alcance de la misma.

Por todo ello, en el citado informe se requiere de un estudio de inundabilidad, segun las
determinaciones normativas del Plan de Accion Territorial de caracter sectorial sobre prevencion

del Riesgo de Inundacion en la Comunidad Valenciana (en adelante, PATRICOVA).

Este estudio de inundabilidad ha servido de base para elaborar la Propuesta de Clasificacion de
la balsa en funcién del riesgo potencial (Categoria A), asi como para definir las afecciones

asociadas a la rotura de la balsa y, en consecuencia, valorarlas de cara al Plan de Emergencia.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA BALSA DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION DE )
AGUAS PARA RIEGO "BALSA SALSE III" EN EL TERMINO MUNICIPAL DE BENEIXAMA (ALICANTE) PAG. 63



ARY UM

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA

10.1 ROTURA DE LA BALSA SALSE Il
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Figura 36. Mapa de calados maximos para la hipétesis de rotura de la Salse Ill. Fuente: Elaboracién propia y PNOA ©
cedido por IGN.
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Figura 37. Detalle (hoja 1) mapa de calados maximos para la hip6tesis de rotura de la Salse Ill. Fuente: Elaboracién
propia y PNOA © cedido por IGN.
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Figura 38. Detalle (hoja 2) mapa de calados méaximos para la hip6tesis de rotura de la Salse Ill. Fuente: Elaboracién
propia y PNOA © cedido por IGN.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA BALSA DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION DE )
AGUAS PARA RIEGO "BALSA SALSE III" EN EL TERMINO MUNICIPAL DE BENEIXAMA (ALICANTE) PAG. 65



ARY UM

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA

VELOCIDADES MAXIMAS
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Figura 39. Mapa de velocidades méximas para la hipétesis de rotura de la Salse Ill. Fuente: Elaboracion propia y
PNOA © cedido por IGN.
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Figura 40 . Detalle (hoja 1) mapa de velocidades méaximas para la hipétesis de rotura de la Salse IIl. Fuente:

Elaboracién propia y PNOA © cedido por IGN.
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Figura 41. Detalle (hoja 2) mapa de velocidades maximas para la hip6tesis de rotura de la Salse Ill. Fuente:

Elaboracién propia y PNOA © cedido por IGN.
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10.2 ROTURA ENCADENADA DE LAS BALSAS SALSE |, SALSE 11'Y SALSE Il

CALADOS MAXIMOS

Figura 42. Mapa de calados maximos para la hipétesis de rotura encadenada de la Salse |, Salse Il y Salse Ill. Fuente:
Elaboracién propia y PNOA © cedido por IGN.

Figura 43. Detalle (hoja 1) mapa de calados méximos para la hipétesis de rotura encadenada de la Salse |, Salse Il y
Salse Ill. Fuente: Elaboracion propia y PNOA © cedido por IGN.
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Figura 44. Detalle (hoja 2) mapa de calados méximos para la hipétesis de rotura encadenada de la Salse |, Salse Il y
Salse Ill. Fuente: Elaboracién propia y PNOA © cedido por IGN.

VELOCIDADES MAXIMAS

Figura 45. Mapa de velocidades méximas para la hipétesis de rotura encadenada de la Salse I, Salse Il y Salse Il

Fuente: Elaboracion propia y PNOA © cedido por IGN.
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Figura 46. Detalle (hoja 1) mapa de velocidades maximas para la hip6tesis de rotura encadenada de la Salse I, Salse I

y Salse lll. Fuente: Elaboracién propia y PNOA © cedido por IGN.

Figura 47. Detalle (hoja 2) mapa de velocidades maximas para la hip6tesis de rotura encadenada de la Salse I, Salse I

y Salse lll. Fuente: Elaboracién propia y PNOA © cedido por IGN.
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11 PROPUESTA DE CLASIFICACION DE LA BALSA EN FUNCIO N DEL RIESGO
POTENCIAL

El vigente Texto Refundido de la Ley de Aguas dispone en su articulo 123 bhis, dedicado a la
seguridad de presas y balsas, que, con la finalidad de proteger a las personas, al medio ambiente
y a las propiedades, el Gobierno regulard mediante Real Decreto las condiciones esenciales de
seguridad que deben cumplir las presas y balsas, estableciendo las obligaciones y
responsabilidades de sus titulares, los procedimientos de control de la seguridad, y las funciones

que corresponden a la Administracion publica.

Con el Real Decreto 9/2008 de 11 de enero, se modifica el titulo del Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986 de 11 de abril, pasando a llamarse
“Reglamento del Dominio Publico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar, 1, IV, V, VI, VII
y VIl del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001,
de 20 de julio”.

El Real Decreto 9/2008 de 11 de enero, incluye un nuevo Titulo VIl dedicado a la seguridad de
presas, embalses y balsas, en el que se establecen las obligaciones y responsabilidades de los
titulares, asi como las funciones y cometidos de las Administraciones competentes en materia
de control de la seguridad de las presas, embalses y balsas, disponiéndose que las exigencias
minimas de seguridad de las presas y embalses se recogeran en tres Normas Técnicas de

Seguridad, que deberan ser aprobadas mediante Real Decreto.

En relacién a estas responsabilidades, se establecen los casos en los cuales el Titular de la balsa
esta obligado a solicitar su clasificacion y registro, siendo de aplicacion para la balsa proyectada.
En consecuencia, y aplicando la Guia Técnica de Clasificacién en Funcion del Riesgo Potencial,
y teniendo en presentes las disposiciones que la misma establece y que a su vez estan basadas
en el Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses (O.M. del 12 de marzo de
1996) y las Directrices Basicas de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de
Inundaciones, la balsa proyectada se clasifica en la Categoria A en base a las afecciones

derivadas de la hipotética rotura de la misma.
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12 PLAN DE EMERGENCIA

El Plan de Emergencia de la citada balsa debe ser elaborado para dar cumplimiento a lo
establecido al respecto en la Directriz Basica de Planificacién de Proteccién Civil ante el riesgo
de inundaciones aprobada por Acuerdo de Consejo de Ministros de 9 de diciembre de 1994,
publicado en el BOE de 14 de febrero de 1995 y en Modificacion del Reglamento del Dominio
Puablico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, publicado en el BOE de
16 de enero del miso afio y su posterior modificacion aprobada por Real Decreto 638/2016, de 9

de diciembre, publicado en el BOE de 29 de diciembre del mismo afio.

Su contenido no se refiere a la evaluacion del nivel de seguridad de la balsa, sino a las
actuaciones a llevar a cabo por quien ejerce la titularidad de esta para hacer frente a eventuales
emergencias. El Plan de Emergencia de la Balsa establece la organizacion de los recursos
humanos y materiales necesarios para el control de los factores de riegos que pueden
comprometer la seguridad de la balsa y para facilitar la puesta en disposicion preventiva de los
servicios y recursos que han de intervenir para la proteccion de la poblacion en caso de rotura o
averia grave de la balsa, mediante los sistemas de informacion, alerta y alarma establecidos en

él, y asi posibilitar la adopcién de las oportunas medidas de proteccion y autoproteccion.

Debido a la clasificacién de la prevista en funcién del riesgo potencial, para la explotacion de la
balsa proyectada sera necesario aprobar e implantar el plan de emergencia, que se especifica

con mas detalle en el Anejo n°® 14 del presente proyecto.
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13 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Con fecha de entrada octubre de 2017, se remite al Servicio de evaluacion de impacto ambiental
(SEIA) de la Conselleria d’Agricultura, Medi Ambient, Canvi Climatic y Desenvolupament Rural,
el documento de inicio del “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA BALSA DE
ALMACENAMIENTO Y REGULACION DE AGUAS PARA RIEGO “BALSA SALSE III” EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE BENEIXAMA (ALICANTE)”, a efectos del inicio del procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental de dicho proyecto y para la emision del informe de alcance y

contenidos del estudio de impacto ambiental.

Con fecha de salida 2 de mayo de 2018 se remite al promotor el Informe de alcance y contenidos
del Estudio de Impacto Ambiental (en adelante EslA) de dicho proyecto, que se adjunta en el

Apéndice 1.

En dicho Informe de Alcance del EslA, se sefiala, por un lado, que de acuerdo con el Decreto
162/1990 por el que se aprobd el Reglamento para la ejecucién de la Ley 2/1989, de Impacto
Ambiental de la Comunidad Valenciana, el proyecto propuesto se encuentra dentro de los
supuestos recogidos en el Anexo |.7.e (Presas y embalses de riego, siempre que concurra alguna

de las siguientes circunstancias:

Que su capacidad de embalse sea superior a cincuenta mil metros cubicos.

Que la altura de muros o diques sea superior a seis metros desde la rasante del terreno.

Y, por otro lado, también se sefiala que el proyecto esta incluido en el Anexo Il, Grupo 8 g) de la
Ley 21/2013 de evaluacion de impacto ambiental: Presas y otras instalaciones destinadas a

retener el agua o almacenarla, siempre que se dé alguno de los siguientes supuestos:

Grandes presas segun se definen en el Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas
y Embalses, aprobado por Orden de 12 de marzo de 1996, cuando no se encuentren
incluidas en el anexo |

Otras instalaciones destinadas a retener el agua, no incluidas en el apartado anterior con

capacidad de almacenamiento, nuevo o adicional, superior a 200.000 m3.

Por lo tanto, se encuentra sometido al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental
ordinario debiendo obtenerse la preceptiva Declaracién de Impacto Ambiental con caracter previo

a la obtencién de los permisos /autorizaciones administrativas para la realizacién del proyecto.

En relacion con el analisis de repercusiones sobre la Red Natura 2000, el informe emitido por el
organo competente indica la ausencia de necesidad de realizar un estudio especifico sobre dicha

red natura por lo que a este respecto no procede la realizaciéon de nuevos tramites.
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El Informe de Alcance del EslA se sefiala que de acuerdo con el procedimiento marcado en el
RDL 1/2008, el dia 10 de febrero de 2014 se inici6 el periodo de consultas con el fin de determinar

el contenido y alcance del estudio de impacto ambiental.

Los organismos consultados fueron los siguientes:

La evaluacidon del impacto ambiental identificara, describird y evaluara de forma apropiada, en
funcion de cada caso particular y de conformidad con la ley, los efectos directos e indirectos del

proyecto sobre los siguientes factores:

a) El ser humano, la faunay la flora.

b) El suelo, el agua, el aire, el clima y el paisaje.

c) Los bienes materiales y el patrimonio cultural.

d) La interaccion entre los factores mencionados anteriormente.

En este sentido en la redaccion del proyecto se han adoptado todas las medidas protectoras y
correctoras propuestas en el Documento de Inicio del procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental de dicho proyecto y para la emisién del Informe de Alcance y Contenidos del Estudio

de Impacto Ambiental.

En el Anejo N°.20 Estudio de Impacto Ambiental se recogen todas las indicaciones, medidas y
consideraciones solicitadas por los diferentes organismos para intentar cumplir con el
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental al que debe ser sometido el presente

proyecto.
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14 ESTUDIO DE EXPLOTACION

De cara a la explotacién se ha realizado un esquema de la organizacion de cara a la misma,
recogido en el Anejo 22 Estudio de Explotacién. Ademas, se ha realizado una estimacion de la

evaporacion y un analisis de los efectos sobre los recursos hidricos del rio Vinalopé.

En este sentido, la evaporacién mensual maxima prevista es la siguiente:

Figura 48. Evolucion de la evaporacion mensual a lo largo del afio. Fuente: Elaboracién propia.

En lo que se refiere a los efectos sobre los recursos hidricos, esta previsto que las captaciones
se lleven a cabo respetando, en todo caso, los limites establecidos en la inscripcién en el registro

de aguas, captando siempre volimenes inferiores a los aportados por el rio.
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El esquema de funcionamiento del sistema es el siguiente:

Figura 49. Esquema de funcionamiento de las instalaciones en relacién al rio Vinalop6. Fuente: Elaboracién propia.

En el estudio realizado se ha estudiado el comportamiento del sistema en la actualidad, asi como

tras construir la balsa:

Figura 50. Evolucién anual del sistema, comparando la situacion actual con la situacién proyectada. Fuente:

Elaboracion propia.

Como se puede comprobar, el volumen mensual a almacenar en los embalses se ha repartido

hasta el mes de marzo con el fin escalonar estas captaciones desde el rio Vinalopo.

Resulta importante destacar que estas necesidades de riego se han obtenido para un afio medio,

por lo que estas demandas podrian variar.
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15 COMPATIBILIDAD URBANISTICA

La actuaciéon se ubica en el término municipal de Beneixama, en consecuencia, la figura de
planeamiento es la Revision Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal de Benejama.
Normas Urbanisticas Texto Refundido marzo 1993.

De acuerdo con el plano 0.-1.5 de las Normas Subsidiarias de Planeamiento General, relativo a
la Estructura General y Organica del Territorio, Clasificacion, Calificacion y Usos del Suelo, se

tiene que la balsa prevista se encuentra en Suelo No Urbanizable Comn:

I zZONA DE ACTUACION

Figura 51. Planeamiento en la zona de actuacion. Fuente: Elaboracién propia a partir de las Normas Subsidiarias de
Beneixama.

El Articulo aplicable de cara al andlisis de la compatibilidad urbanistica, es el n° 102, relativo al

Régimen de usos en suelo no urbanizable comun:

“Se admite la realizacion de los actos de uso y disposicion precisos para la utilizacion o

explotacion agricola, ganadera, forestal, cinegética o analoga de que sean susceptibles

los terrenos conforme a su naturaleza mediante el empleo de medios técnicos e
instalaciones adecuadas y ordinarias, que no supongan ni tengan como consecuencia la

transformacion de su estado o caracteristicas generales.

Excepcionalmente se admiten los usos, actividades y aprovechamientos previstos en los
Arts. 7 y 8 de la Ley del Suelo No Urbanizable, previos los tramites previstos en la

misma.”

En consecuencia, y dado que se trata de una construccién asociada a una explotacién agricola,
la balsa de almacenamiento y regulacién de aguas para riego “Balsa Salse III” en el término

municipal de Beneixama (Alicante) constituye una actuacion compatible.
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16 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (R. D.
1098/01. M° Economia y Hacienda 12/10/01, publicado en el B.O.E. del 26 de octubre de 2001),
modificado por el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados
preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, el contratista, empresa individual o

agrupacion temporal de empresas debera poseer la siguiente clasificacion:

Las unidades que sobrepasan el 20% del P.E.M. y que por tanto deben exigirse su clasificacion

son:
CAP. 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 24,02 %
CAP. 3 IMPERMEABILIZACION Y DRENAJE 26,12 %
CAP. 4 OBRAS HIDRAULICAS 23,86 %

A partir de definir los grupos y subgrupos, necesitamos proceder a la categoria de cada uno en

funcién del valor medio anual.

Para ello y teniendo en cuenta que el plazo de ejecucion de la unidad anteriormente definida no
es superior a 12 meses, no sera necesaria de aplicacion la formulaciéon del valor anual medio,
definida anteriormente, correspondiendo ésta directamente con el presupuesto de ejecucién de

la unidad que sobrepasa el 20 % del presupuesto de ejecucién material del proyecto en cuestion.

0 M 1 23 $ 4/
Grupo C. Subgrupo 7: Aislamientos e impermeabilizac  iones. $ 4 /

/  Grupo E. Subgrupo 2: Presas. $ 4/

17 PLAZO DE EJECUCION Y DE GARANTIA

El plazo de ejecucién en el presente proyecto es de DOCE meses, segun la estimacion de

tiempos recogida en el Anejo n° 25 del Proyecto “Plan de Obra”.

El plazo de garantia de las obras se establece en UN (1) afio.
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18 DECLARACION DE OBRA COMPLETA OBRA COMPLETA

Las obras que se incluyen en el presente proyecto constituyen una unidad completa susceptible
de ser entregada al uso publico a su terminacién, de acuerdo con la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico (Art. 13. Contrato de obras y Art. 99 Objeto del
contrato) y Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre (Art. 125 Proyectos de obras y Art. 127

Contenido de la memoria).

19 PRESUPUESTO

El presupuesto de Ejecuciéon Material de la obra es de 2.865.953,77 € (DOS MILLONES
OCHOCIENTOS SESENTA Y CINCO MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con
SETENTA Y SIETE CENTIMOS DE EURO), siendo el desglose por capitulos el siguiente:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

CAPITULO EUROS
Cl. MOVIMIENTO DE TIERRAS 688.363,05
C2. ESTRUCTURAS 312.820,84
C3. IMPERMEABILAZACION Y DRENAJE 748.551,94
C4. OBRAS HIDRAULICAS 683.863,36
C5. CAMINOS 35.511,65
C6. AUSCULTACION 13.664,10
C7. BAJA TENSION 21.184,80
C8. CERRAMIENTOS 44.450,42
C9. ASPECTOS AMBIENTALES 116.930,15
C10. GESTION DE RESIDUOS 141.874,15
C11. SEGURIDAD Y SALUD 58.639,31
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 2.865.953,7 7

Y el presupuesto Base de Licitacion asciende a 4.126.686,84 € (CUATRO MILLONES CIENTO
VEINTISEIS MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS DE EURO).
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20 DOCUMENTOS QUE CONSTITUYEN EL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1. MEMORIAY ANEJOS
Memoria.

Anejos a la memoria.

Anejo n° 1. Antecedentes.

Anejo n° 2. Reportaje fotografico.

Anejo n° 3. Estudio climatico.

Anejo n° 4. Estudio de necesidades hidricas.
Anejo n° 5, Estudio de alternativas

Anejo n° 6. Sismicidad.

Anejo n° 7. Estudio Geolégico — Geotécnico.
Anejo n° 8. Topografia y replanteo.

Anejo n° 9. Movimiento de tierras.
Anejon®10. Procedencia de materiales.
Anejon®11.  Definicién de la balsa.
Anejon®12.  Estudio de inundabilidad
Anejon®13.  Clasificacion de la balsa en funcién del riesgo potencial
Anejon®14.  Plan de emergencia.

Anejo n® 15.  Pantalla de impermeabilizacion.
Anejo n® 16.  Calculos estructurales
Anejon®17.  Célculos de las conducciones.
Anejon®18.  Célculos hidraulicos

Anejon®19.  Drenajes.

Anejo n®20.  Estudio de impacto ambiental.
Anejo n®21.  Estudio de integracion paisajistica
Anejo n®22.  Estudio de explotacion.
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Anejo n° 23.
Anejo n° 24.
Anejo n° 25.
Anejo n° 26.
Anejo n° 27.
Anejo n° 28.
Anejo n° 29.

Anejo n° 30.

Instalaciones eléctricas.
Sistemas de auscultacion.
Plan de obra.

Justificacién de precios.
Clasificacion del contratista.
Estudio de gestion de RCD.
Control de calidad

Estudio de seguridad y salud

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UNA BALSA DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION DE
AGUAS PARA RIEGO "BALSA SALSE III" EN EL TERMINO MUNICIPAL DE BENEIXAMA (ALICANTE)

PAG. 81



DOCUMENTO N° 1. MEMORIA

DOCUMENTO N° 2. PLANOS

1. Situacion y emplazamiento.
2. Emplazamiento en parcela:
2.1 Ortofoto
2.2 Catastro
3. Situacion:
3.1 Situacién actual
3.2 Situacion proyectada
3.3 Retranqueo a lindes. Caminos perimetrales
4. Levantamiento topografico:
4.1 Balsa
4.2 Coordenadas
5. Replanteo:
5.1 Planta
5.2 Secciones tipo

6. Perfiles longitudinales:
6.1 Hojal Planta
6.1 Hoja 2 Perfil Eje 1
6.1 Hoja 3 Perfil Eje 2
6.1 Hoja 4 Perfil Eje 3.1
6.1 Hoja 5 Perfil Eje 3.2
6.1 Hoja 6 Camino de coronacion 1 de 4
6.1 Hoja 7 Camino de coronacion 2 de 4
6.1 Hoja 8 Camino de coronacion 3 de 4

6.1 Hoja9 Camino de coronacion 4 de 4
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7. Perfiles transversales:

7.1 Hojal Planta

7.1.Hoja 2 P.K.=0+000 a 0+040
7.1 Hoja3 P.K.=0+060 a 0+100
7.1 Hoja4 P.K.=0+120 a 0+160
7.1 Hoja5 P.K.=0+180 a 0+220
7.1 Hoja6 P.K.=0+240 a 0+280
7.1 Hoja7 P.K.=0+300 a 0+340
7.1 Hoja8 P.K.=0+360 a 0+400
7.1 Hoja9 P.K.=0+420 a 0+460

8. Secciones tipo:
8.1.1 Seccion tipo terraplén. Perfil galeria de conducciones
8.1.2. Seccioén tipo terraplén. Detalles alineacién Eje 3-P.K.=0+300

8.2 Seccion tipo desmonte. Detalles alineacion Eje 3-P.K.=0+300

9. Galeria de conducciones:
9.1 Seccion longitudinal
9.2.1 Detalles del conjunto arqueta de fondo, galeria de conducciones y caseta
de valvulas
9.2.2 Detalles de la galeria de conducciones

10. Arqueta de fondo:
10.1 Definicibn geométrica

10.2 Detalles de armado

11. Caseta de vélvulas y entrada a galeria:

11.1 Definicibn geométrica
11.2 Detalles de conducciones
11.3 Detalles de drenaje

11.4 Elementos constructivos
115 Acceso y cubierta
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12. Aliviadero:

12.1 Geometria
12.2 Losas superiores
12.3 Detalle armado solera y alzados

12.4 Hoja1 Armado viga 1 solera
12.4 Hoja 2 Armado viga 2 solera

12.4 Hoja 3 Armado viga 3 solera

13. Caseta de valvulas y entrada a galeria. Armado:

13.1 Base losa de cimentacion

13.2 Refuerzo inferior losa de cimentacion

13.3 Refuerzo longitudinal inferior losa de cimentacién

134 Armado base longitudinal superior losa de cimentacion
135 Armado longitudinal superior losa de cimentacion

13.6 Armado longitudinal superior losa de cimentacion

13.7 Refuerzo armado longitudinal superior losa de cimentacion
13.8 Armado transversal superior losa de cimentacion

13.9 Armado y cuadro de pilares

13.10 Armado zapata corrida perimetral

13.11 Hoja 1 Despiece armado muro perimetral 1
13.11 Hoja 2 Despiece armado muro perimetral 2
13.11 Hoja 3 Despiece armado muro perimetral 3

13.11 Hoja 4 Despiece armado muro perimetral 4

13.12 Despiece armado vigas de cimentacion
13.13 Despiece de pilares armado

13.14 Refuerzo losa de cimentacion

13.15 Replanteo de cimentacién

14. Tuberias de entrada y salida:
14.1 Trazado en planta
14.2 Perfil longitudinal desagiie de emergencia
14.3 Hoja 1 Perfil longitudinal entrada de agua

14.3 Hoja 2 Perfil longitudinal entrada de agua
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15.

16.

17.

18.

19.

14.4

Perfil longitudinal impulsion

14.5 Hoja 1 Perfil longitudinal salida de agua

14.5 Hoja 2 Perfil longitudinal salida de agua

14.6 Hoja 1 Tuberia de entrada de agua por gravedad. Trazado en planta

14.6 Hoja 2 Tuberia de entrada de agua en impulsién. Trazado en planta

14.6 Hoja 3 Tuberia de salida a Huerta y a Anillo. Trazado en planta

14.6 Hoja 4 Tuberia de desagle de emergencia. Trazado en planta

14.7 Hoja 1 Esquema de la red hidraulica del sistema

14.7 Hoja 2 Esquema de la red hidraulica del sistema

Anclajes de tuberias. Detalles

Impermeabilizacién:

16.1
16.2

Lamina impermeabilizante y geotextil

Detalles

Drenaje Interior:

17.1
17.2
17.3
17.4
17.5

Sectorizacion. Planta general
Red de drenaje y detalles tipo
Detalles zanjas

Dren estructural tipo chimenea

Detalles drenaje estructural

Drenaje exterior:

18.1
18.2

Planta

Detalles

Cerramiento:

19.1
19.2
19.3

Planta
Restitucién vallado actual

Detalles
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20. Caminos de acceso:
20.1 Planta general
20.2 Perfil longitudinal. Camino norte
20.3 Hoja 1 Secciones transversales

20.3 Hoja 2 Secciones transversales
21. Auscultacion:
211 Planta general

21.2 Detalle piezOmetros

22. Instalaciones eléctricas:

22.1 Linea subterranea
22.2 Galeria y sala de vélvulas
22.3 Esquema unifilar y detalles
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DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTOS

Mediciones.

Cuadro de Precios n° 1.

Cuadro de Precios n° 2,

Presupuestos parciales.

Resumen de Presupuestos.

Beneixama, marzo de 2019

El Autor del Proyecto

Fdo.: Santiago Folgueral Moreno
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
N° col. 31.619
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ANEJOS
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